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Durada minima

150h

Objectius terminals

Identificar les principals configuracions de les maquines-eines automatitzades, sobre la base de blocs
funcionals i/o auxiliars.

Relacionar els processos de concepcié, fabricacié i manufacturacié de productes mecanics amb els
corresponents sistemes amb assisténcia de l'ordinador (CAD, CNC/CAM ).

Identificar el funcionament i les prestacions de maquines-eines CNC i CAM representatives, a partir de
l'observacié directa o d'informacié técnica-comercial.

Establir una seqiéncia ldgica de les fases i operacions de mecanitzacié, en funcié de les caracteristiques
del producte i dels procediments i mitjans CNC/CAM que cal utilitzar.

Determinar les coordenades de cada moviment sobre la base de les operacions, condicions de treball i
calculs trigonométrics.

Relacionar cada operacié, moviment o condicié de treball amb les funcions caracteristiques dels
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llenguatges de CNC/CAM.

Establir un programa de mecanitzacié en una maquina de CNC/CAM, sobre la base d'un pla basic de
mecanitzacié, a les condicions de treball de cada operacié i a les ordres propies de la maquina i del
manual de programacié.

Aplicar les técniques per a la introduccié i arxiu de les dades del programa a un suport informatic, sobre
la base de la metodologia del sistema.

Detectar possibles errors de transcripcié o aspectes susceptibles de millora en el programa, a partir de la
seva simulacié grafica.

Modificar les ordres del programa per I'esmena d'aquelles ineficiencies detectades en la simulacié grafica.

Aplicar les técniques de transferéncia i emmagatzematge del programa CNC/CAM, des de l'arxiu font al
CNC de la maquina, sobre la base de la metodologia de comunicacié i arxiu del sistema.

Seleccionar el material de partida i els mitjans de produccié (maquines, eines, utillatges, estris de mesura
i comprovacié i auxiliars) en concordanga amb el pla de fabricacié i el programa CNC.

Relacionar possibles disfuncions en els organs principals de la maquina o installacié, dispositius de
seguretat i elements auxiliars amb les causes que les poden provocar i possibles solucions técniques
aplicables.

Posar en condicions de treball els mitjans de produccié i el material que cal treballar, sobre la base de les
prescripcions del procés i del programa de produccié.

Ajustar la viabilitat d'un programa CNC en una maquina-eina per a la mecanitzacié d'un producte sobre
la base de la seva experimentacié en les primeres unitats.

Executar processos de mecanitzacié amb maquines-eines CNC/CAM representatives dels diferents
procediments en consonancia amb les prescripcions del producte i les previsions de productivitat.

Continguts de fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Maquines-eines automatitzades:

Prestacions i caracteristiques generals.

Configuracié dels diferents graus d'automatitzacié.

Maquines-eines de comandament programat: tipus, drgans principals i camp d'aplicacié.
Caracteristiques productives de les maquines-eines de CNC respecte a les tecnologies i a la fabricacié.
Caracteristiques principals dels sistemes de fabricacié CAM.

Tipologia dels productes de fabricacié CNC, CAM: formes, dimensions, materials.

Maquines i sistemes CNC/CAM comercials.

2. Tecnologia de fabricacié6 CNC/CAM:

Parametres i condicions de treball en cada maquina i operacié.
Instal-lacions auxiliars, eines i utillatges.

Preparacié de les maquines.

Fabricacié6 CNC/CAM.

Operacions de control del procés i del producte.
Caracteristiques de les matéries primeres.

Mitjans per al mesurament i verificacié del producte.
Prescripcions de manteniment i de seguretat.
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Tractament de la informacié.
3. Programacié CNC/CAM:

Caracteristiques especifiques de les maquines-eines.
Sistemes de programacié.

Estructura i etapes de la programacié.

Llenguatges de programacié: funcions i codis.
Seqiéncia logica de fases i operacions.
Coordenades i condicions de treball de cada operacié.
Programes de mecanitzacié.

Simulacié grafica de processos de mecanitzacié.
Xarxes de comunicacié.

Us i manteniment de programes.

Interaccié de programes CAD/CNC/CAM.

Continguts de procediments

1. Analisi de planols constructius:

Identificacié de les funcions i aplicacions del producte.
Interpretacié de la forma i les mides.

Analisi de les informacions sobre materials i qualitat.
Identificacié dels productes comercials.

Deteccié d'errors i ineficiéncies en la representacié.
Modificacié d'informacions erronies.

2. Programacié CNC/CAM:

Analisi del producte: planols, mostres, documentacié.

Determinacié de la funcié.

Determinacié del procediment basic de fabricacié.

Seqiéncia de fases i operacions.

Assignacié de maquines i mitjans per cada operacié.

Determinacié de parametres i condicions de treball per cada operacié.
Determinacié de les trajectories i les coordenades de inici i final de cada
Eleccié del sistema i particularitats de programacié.

Codificacié del programa.

Verificacié del programa: xifres, signes, sintaxi, seqiéncia.

Introduccié del programa mitjangant teclat o consola de programacié.
Simulacié grafica del programa.

Correccions i modificacions en el programa.

Arxiu del programa en el suport corresponent.

3. Utilitzacié d'equips auxiliars, utillatges i eines:

Analisi de l'operacié que cal realitzar.
Seleccié del mitja auxiliar.

Verificacié del seu estat funcional.
Posada a punt de les seves prestacions.
Utilitzacié segons el procediment previst.
Anotacié de les possibles contingéncies.
Conservacié de l'equip, utillatge i eina.

4. Fabricacié¢ CNC/CAM:
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Interpretacié del producte i del programa de produccié.
Reconeixent del programa CNC/CAM.

Preparacié dels materials de partida.

Preparacié dels mitjans de produccié.

Execucié de les operacions de manteniment.

Control funcional dels sistemes i dispositius de seguretat.

Fixacié i reglatges dels Gtils de tall i/o deformacié, materials, utillatges.
Transferéncia del programa des de l'arxiu font a la maquina.
Comprovacié del punt zero de la maquina i de les trajectories limit.
Simulacié del programa a la maquina en buit.

Correccions en el programa i en la posada a punt.

Experimentacié del programa en una primera unitat o lot.
Verificacié dimensional i general del producte.

Reglatges i ajustos del programa i dels mitjans.

Execucié de la produccié.

Control sistematitzat del producte i de la productivitat.

5. Verificacié general del producte:

Seleccié de parametres i caracteristiques que cal verificar.
Habilitacié dels instruments, Gtils i eines.

Realitzacié de les operacions de mesura i verificacié.

Anotacié de les mides i circumstancies.
Analisi de les desviacions.

Continguts d'actituds

1. Execucié sistematica del procés de resolucié de problemes:

Presa de decisions sobre el procés de fabricacié, l'assignacié de mitjans de produccié i les condicions de
treball més adients en cada cas.

Justificacié de les solucions preses a partir de criteris objectivables, t&cnics i econdmics.

2. Comprovacié de resultats:

Correccié sistematica de resultats en la fase de simulacié grafica de processos, d'ordenacié, sintaxi, valors
de les coordenades i parametres de treball.

Correccié sistematica en la fase d'execucié del procés en la maquina corresponent quant a les condicions
de treball en cada operacié o bé respecte de les mides o qualitat del producte, repercutint en el procés
o programa.

3. Optimacié del treball:

Analisi del treball de mecanitzacié emprant criteris de productivitat, eficiéncia i competitivitat.

4. Ordre i métode de treball:

En la seqiéncia i ordenacié de les diferents fases i operacions del procés de fabricacié d'una manera
jerarquitzada i seguint els métodes més adequats en la distribucié del temps i del treball.

5. Compromis amb les obligacions associades al treball:
Conservacié dels materials i les eines-Utils en les dptimes condicions de operativitat, d'acord amb la

normativa associada.
Compliment esiricte de les prescripcions de fabricacié del producte, quant a tipus de materials que cal
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emprar, prescripcions dimensionals, de forma, d'acabaments, de manteniment i de seguretat.

6. Execucié independent del treball:

Autosuficiencia en la concrecié del procés de fabricacié i la seva materialitzacié6 en un programa
CNC-CAM.

Treball amb rigorositat i independéncia en les fases de preparacié, simulacié i execucié del procés.

7. Intercanvi d'idees, opinions i experiéncies:

Demostracié d'esperit critic i alhora democratic al analitzar en equip les possibles tecnologies de fabricacié
que cal aplicar, l'assignacié de mitjans i la concrecié del procés.

Recerca de consens entre els diferents punts de vista que poden concitar els processos de fabricacié.

8. Interés per les relacions humanes:

Demostracié de respecte i tolerancia en les relacions entre companys.
Argumentacié de les propies opinions i interés pel missatge de l'interlocutor.

9. Mentalitat emprenedora en les tasques i accions:

Recerca de nous procediments, materials i mitjans que milloren els resultats de la mecanitzacié, tant des
del punt de vista del preu com de la qualitat.

10. Obertura a l'ambit professional:

Interés pels avencos tecnoldgics, el medi ambient i 'ambit social, econdmic i laboral que afecten directa
o indirectament al camp d'actuacié i a les tasques propies de la fabricacié.
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Unitats didactiques:

Unitat didactica

UDT1 Introduccié al CNC

UD2 Programacié de CNC fresadora

UD3 Programacié de CNC torn

Nuclis d’activitat

Evolucié historica del CNC

Caracteristiques de sistemes industrials
relacionats amb el CNC

Analisi dels sistemes CNC
Components i estructura de les MECN

Eixos i sistemes de coordenades

Estructura de la programacié

Condicions tecnolégiques (dades de tall en el
mecanitzat)

Calculs tecnoldgics trigonomeétrics
Calculs tecnologics CAD
Simulacié mitjancant software CNC

Realitzacié peces amb maquina CNC

Estructura de la programacié

Condicions tecnoldgiques (dades de tall en el
mecanitzat)

Calculs tecnoldgics trigonomeétrics
Calculs tecnologics CAD
Simulacié mitjancant software CNC

Realitzacié peces amb maquina CNC
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