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GRAU SUPERIOR DE PROGRAMACIO DE LA PRODUCCIO EN
FABRICACIO MECANICA

Maodul 1: Interpretacid i representacio grafica
Durada: 132 hores.

Hores de lliure disposicio en el modul: 33 hores.
Unitats formatives que el componen:

UF 1: Interpretaci6 grafica. 33 hores

UF 2: Disseny Assistit per Ordinador (CAD) 66 hores

Modul 2: Definicio de processos de mecanitzat, conformat i muntatge
Durada: 132 hores.

Hores de lliure disposicio en el modul: 33 hores.

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Determinacié de processos. 66 hores.

UF 2: Organitzacio de processos. 33 hores

Modul 3: Mecanitzacioé per control numeric.
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1:Programacié de maquines CNC. 99 hores
UF 2: Preparacié de maquines CNC. 33 hores

UF 3: Mecanitzacié amb maquines CNC. 33 hores

Modul 4: Fabricacio assistida per ordinador

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: CAD/CAM. 66 hores

UF 2: Organitzaci¢ i ajustatge del mecanitzat. 33 hores

Maodul 5: Programacié de sistemes automatics de fabricacio mecanica
Durada: 165 hores.

Hores de lliure disposicio en el modul: 33 hores.

Unitats formatives que el componen:

UF 1. Automatismes eléctrics, pneumatics i hidraulics. 44 hores.

UF 2. Sistemes automatitzats. 66 hores.

UF 3. Programacié de robots industrials. 22 hores

Modul 6: Programacié de la produccio

Durada: 132 hores.

Hores de lliure disposicio en el modul: 33 hores.
Unitats formatives que el componen:
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UF 1: Gestié de la produccié. 77 hores

UF 2: Gestié de magatzems. 22 hores

Modul 7: Execucié de processos de fabricacio.

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Fabricacié per arrencament de ferritja i procediments especials. 165 hores
UF 2: Fabricacio per tall i conformat. 33 hores

UF 3: Aplicacié de processos de soldadura i muntatge. 33 hores

Modul 8: Materials

Durada: 66 hores.

Hores de lliure disposicié en el modul: No se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: Propietats dels materials 22 hores

UF 2: Tractaments térmics en materials metal-lics 44 hores

Modul 9: Gestié de la qualitat, prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental
Durada: 99 hores.

Hores de lliure disposicio en el modul: No se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Gestid de la qualitat. 44 h.

UF 2: Gesti6 de la prevencio de riscos laborals. 33 h.

UF 3: Gesti6 de la proteccié ambiental. 22 h

Modul 10: Verificacié de productes

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: No se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Metrologia. 66 hores

UF 2: Assaig mecanics, metal-lografics i no destructius. 33 hores
UF3: Control de processos. 33 hores

Modul 11: Formacié i Orientacio Laboral

Durada: 99 hores.

Hores de lliure disposicio en el modul: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: Incorporaci6 al treball. 66 h.

UF 2: Prevenci6 de riscos laborals. 33 hores.

Modul 12: Empresa i Iniciativa Emprenedora
Durada: 66 hores.
Hores de lliure disposicié en el modul: no se n’assignen

Maodul 13: Projecte de fabricacié de productes mecanics
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Durada: 99 hores.
Hores de lliure disposicio en el modul: no se n’assignen

Maodul 14: Formacio en centres de treball
Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicio en el modul: no se n’assignen

Maodul 1: Interpretacié i representacio grafica
Durada: 132 hores.

Hores de lliure disposicio en el modul: 33 hores.
Unitats formatives que el componen:

UF 1: Interpretacié grafica. 33 hores

UF 2: Disseny Assistit per Ordinador (CAD) 66 hores

Unitat Formativa 1. Interpretacié grafica.
Durada 33 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Determina la forma i dimensions de productes a construir, interpretant la
simbologia representada als planols de fabricacié.

1..1Reconeix els diferents sistemes de representacié grafica.

1..2 Descriu els diferents formats de planols emprats en fabricacié mecanica.
1..3Interpreta el significat de les linies representades al planol (arestes, eixos,
auxiliars, etc.).

1.4Interpreta la forma de I'objecte representat en les vistes o sistemes de
representacio grafica.

1..5Identifica els talls i seccions representats als planols.

1..6Interpreta les diferents vistes, seccions i detalls dels planols, determinant la
informacio continguda en aquests.

1..7 Caracteritza les formes normalitzades de [I'objecte representat (rosques,
soldadures, entalladures, i d’altres).

2. ldentifica tolerancies de formes i dimensions i altres caracteristiques dels
productes que es volen fabricar, analitzant i interpretant la informaci6 técnica
continguda en els planols de fabricacio.

2..1|dentifica els elements normalitzats que formessin part del conjunt.
2.2Interpreta les dimensions i tolerancies (dimensionals, geométriques i
superficials) de fabricacié dels objectes representats.

2..3|dentifica els materials de I'objecte representat.

2..4 |dentifica els tractaments térmics i superficials de I'objecte representat.
2..5Determina els elements d’unié.

2..6Valora la influéncia de les dades determinades en la qualitat del producte
acabat.
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3. Realitza croquis d’utillatges i eines per a I'’execucié dels processos, definint les
solucions constructives en cada cas.

3..1 Selecciona el sistema de representacié grafica més adequat per representar la
solucio constructiva.

3..2Prepara els instruments de representacio i suports necessaris.

3..3 Realitza el croquis de la solucié constructiva de l'utillatge o eina segons les
normes de representacié grafica.

3..4Representa al croquis la forma, dimensions (cotes, tolerancies dimensionals,
geométriques i superficials), tractaments, elements normalitzats, i materials.
3..5Realitza un croquis complet de manera que permeti el desenvolupament i
construccié de I'utillatge.

3..6 Proposa possibles millores dels utils i eines disponibles.

4. Interpreta esquemes d’automatitzaci6 de maquines i equips, identificant els
elements representats en instal-lacions pneumatiques, hidrauliques, electriques,
programables i no programables.

4. 1Interpreta la simbologia utilitzada per representar elements, electronics,
eléctrics, hidraulics i pneumatics.

4.2 Relaciona els components utilitzats en automatitzaci6 amb els simbols de
I'esquema de d’instal-lacio.

4..3 Identifica les referéncies comercials dels components de la instal-lacio.

4.4 |dentifica els valors de funcionament de la instal-lacio i les seves tolerancies.
4..51dentifica les connexions i etiquetes de connexionat de la instal-lacio.

4..6 Identifica els comandaments de regulacié del sistema.

Continguts:

1.Determinacié de formes i dimensions representades en planols de fabricacio:
1..1 Interpretacio de planols de fabricacio.

1..2Normes de dibuix industrial.

1..3 Planols de conjunt i especejament.

1..4 Vistes.

1..5Talls i seccions.

1..6 Desenvolupament metddic del treball.

.Identificacié de tolerancies de dimensions i formes:

..TInterpretacioé dels simbols utilitzats en planols de fabricacio.

..2 Acotacio.

..3 Representacio de tolerancies dimensionals, geomeétriques i superficials.

..4 Utilitzacio de catalegs comercials.

..5Representacio d’elements d’'unio.

..6 Representacio de materials.

..7 Representacio de tractaments térmics, termoquimics, electroquimics.
..8Representacio de formes normalitzades (xavetes, rosques, guies, soldadures i
d’altres).

NDNDNNMNDDNDDNDDNDDNDDN
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2..9Desenvolupament metodic del treball.

3.Croquitzacio d’utillatges i eines:

3..1 Técniques de croquitzacié a ma algada.

3..2 Croquitzacid6 a ma algada de solucions constructives d’eines i utillatges per a
processos de fabricacio.

3..3Creativitat i innovacio en les solucions constructives.

3..4Valoraci6 de l'ordre i netedat en la realitzacio del croquis.

3..5Valoracio del treball en equip.

4.Interpretacio d’esquemes d’automatitzacio:

4.1 Identificaci6 de components en esquemes pneumatics, hidraulics, eléctrics i
programables.

4.2Simbologia d’elements pneumatics, hidraulics, eléctrics, electronics i
programables.

4..3 Simbologia de connexions entre components.

4..4 Etiquetes de connexions.

4..5 Desenvolupament metodic del treball.

UF 2.: Disseny Assistit per Ordinador (CAD)
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1. Elabora documentacio grafica per a la fabricacio de productes mecanics utilitzant
aplicacions de dibuix assistit per ordinador.

1.1. Selecciona opcions i preferéncies del CAD en funcié de les caracteristiques de
la representacié que ha de realitzar.

1.2.Crea capes de dibuix per facilitar la identificacié de les diferents parts de la
representacio grafica.

1.3. Representa objectes en dos i tres dimensions.

1.4. Utilitza els elements continguts en llibreries especifiques.

1.5. Representa les cotes, tolerancies dimensionals, geomeétriques i superficials de la
peca o conjunt seguint la normativa aplicable.

1.6. Assigna restriccions a les peces per simular el seu muntatge i moviment.
1.7.Simula la interaccié entre les peces d’'un conjunt per verificar el seu muntatge i
funcionalitat.

1.8.Importa i exporta arxius possibilitant el treball en grup i la cessio de dades per a
altres aplicacions.

1.9. Imprimeix i plega els planols seguint les normes de representacié grafica

Continguts:

1. Dibuix assistit per ordinador (CAD) de productes mecanics
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1.1. Programes de CAD 2D i 3D.

1.2. Configuracio del programari.

1.3. Gestiod de capes. Visibilitat. Criteris d’utilitzacio.
1.4. Seleccio d’objectes.

1.5. Ordres de dibuix.

1.6. Ordres de modificacio.

1.7. Ordres d’acotacio.

1.8. Opcions i ordres de superficies.

1.9. Opcions i ordres de solids.

.10. Llibreries de productes.

1. Assignacio de materials i propietats.
2. Assignacio de restriccions.

3. Gestio d’arxius de dibuix.

1
1
1
1
1.14. Impressio.

A
A
A
A

Modul 2: Definicié de processos de mecanitzat, conformat i muntatge
Durada: 132 hores.

Hores de lliure disposicié en el modul: 33 hores.

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Determinacié de processos. 66 hores.

UF 2: Organitzacié de processos. 33 hores

Unitat Formativa 1: Determinacié de processos.
Durada 66 hores.

Resultats d’aprenentatge i Criteris d’avaluacio:

1. Determina processos de mecanitzacié per arrencament de ferritja, abrasio,
electroerosio i especials, analitzant i justificant la sequéncia i variables del
proceés.

Criteris d'avaluacié:

a) Descriu els diferents procediments de fabricacié per arrencament de
ferritja

b) Analitza els materials i productes mecanics disponibles al mercat, les
seves propietats i aplicacions, per al seu Us segons les especificacions
sol-licitades.

c) Identifica els diferents procediments de mecanitzacié que intervenen en la
fabricacié mecanica.

d) Relaciona les caracteristiques dimensionals, de forma i quantitat d'unitats
a fabricar amb els procediments de mecanitzacio, les maquines, eines i estris
necessaris per realitzar-los.

e) Descompon el procés de mecanitzaci6 en les fases i operacions
necessaries, determinant les dimensions en brut del material en cada una
d'elles.
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f) Especifica, per a cada fase i operaci6 de mecanitzacio, els mitjans de
treball, utillatges, eines,=.

g) Especifica els aparells de control i tolerancies admissibles

h) Especifica els parametres de treball (velocitat, aveng, profunditat de
passada, i intensitat de corrent, entre d'altres) que s'han d'utilitzar en cada
operacio.

i) ldentifica I'estat (laminat, forjat, fos, recuit, i trempat, entre d'altres) del
material que s'ha de mecanitzar.

j) Calcula els temps de cada operaci6 i el temps unitari, com a factor per a
I'estimacié dels costos de produccio.

k) Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense detriment de
la seva funcionalitat, millorin la seva fabricacid, qualitat i cost.

I) Elabora i gestiona la documentacié técnica referent al procés de
mecanitzacio.

m) Identifica els riscos i les normes de protecci6 ambiental aplicables al
proceés.

2. Determina processos de tall i conformat, emmotllament i fosa, analitzant
i justificant la sequéncia i variables del procés.

Criteris d'avaluacio6:

a) Descriu els diferents procediments de tall i conformat

b) Descriu els diferents procediments de fabricacié per emmotllament i fosa

c) Analitza els materials i productes mecanics disponibles al mercat, les seves
propietats i aplicacions, per al seu Us segons les especificacions sol-licitades.
d) Identifica els diferents procediments de conformat que intervenen en la
fabricacié mecanica.

e) Relaciona les caracteristiques dimensionals, de forma i quantitat d'unitats a
fabricar amb els procediments de conformat, les maquines, eines i estris
necessaris per realitzar-los.

f) Relaciona les diferents formes geomeétriques, dimensions i qualitats
superficials amb els equips que les produeixen

g) Descriu les limitacions que tenen els processos

h) Descriu les consideracions a tenir en compte en el disseny dels motlles i
models degudes al procés

i) Descompon el procés de conformat en les fases i operacions necessaries,
determinant les dimensions en brut del material en cada una d'elles.

j) Especifica, per a cada fase i operacié de conformat, els mitjans de treball,
utillatges, eines, estris de mesura i comprovacio.

k) Especifica els parametres de treball (velocitat, avang, temperatura, forga,
entre d'altres) que s'han d'utilitzar en cada operacio.

[) Identifica l'estat (recuit, fos, entre d'altres) del material que s'ha de
conformar.

m) Calcula els temps de cada operacié i el temps unitari, com a factor per a
I'estimacié dels costos de produccié.
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n) Proposa modificacions en el disseny del producte que, sens detriment de la
seva funcionalitat, millorin la seva fabricaci6, qualitat i cost.

o) Elabora i gestiona adequadament la documentacié técnica referent al
procés de conformat.

p) ldentifica els riscos i les normes de proteccié6 ambiental aplicables al
proces.

q) Especifica els aparells de control i tolerancies admissibles

3. Determina processos de muntatge i soldadura, analitzant i
justificant la sequeéncia i variables del proceés.

Criteris d'avaluacio:

a) Descriu els diferents procediments de muntatge

b) Descriu els diferents procediments de soldadura

c) Analitza els materials i productes mecanics disponibles al mercat,
considerant les seves propietats, estat i aplicacions, per al seu Us segons les
especificacions sol-licitades.

d) Identifica els diferents procediments de muntatge i soldadura que
intervenen en la fabricacié mecanica.

e) Descriu les consideracions a tenir en compte en el disseny de peces
soldades degudes al procés de soldadura

f) Proposa diversos processos de muntatge, justificant el més adequat des del
punt de vista de I'eficiéncia.

g) Identifica les etapes, fases i operacions del muntatge, descrivint les
sequencies de treball.

h) Especifica, per a cada fase i operacié de muntatge, els mitjans de treball,
utillatges, eines, estris de mesura i comprovacio.

i) Determina les condicions de treball (temperatura, forga, parell de torsio,
entre d'altres) de cada operacio.

j) Calcula i estimat els temps de cada operacié, aixi com del total del
muntatge, per a la determinacié dels costos de produccio.

k) Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense detriment de
la seva funcionalitat, millorin el seu muntatge, qualitat i cost.

[) Elabora i gestiona adequadament la documentacié técnica referent al
procés de muntatge.

m) Identifica els riscos i les normes de proteccié ambiental aplicables al
proceés.

n) Especifica els aparells de control i tolerancies admissibles

Continguts:
Arrencament de ferritja, abrasio, electroerosio i especials
- Mecanitzacié per arrencament de ferritja, abrasio, electroerosio i especials.

- Sistemes de fabricacié
- Maquines eines.
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Utillatges

Seleccié d’eines, accessoris i utillatges

Tipus de materials utilitzats en mecanitzacié. Formes comercials.

Influéncia dels tractaments térmics i superficials habituals en les fases dels
processos de mecanitzacio.

Selecci6 d'eines de tall.

Metrologia: mesurament i verificacio.

Fulls de Proceés.

Planificaci6 metddica de les tasques a realitzar amb previsio de les
dificultats i la manera de superar-les.

Reconeixement i valoracioé de les técniques d'organitzacid.

AMFE de procés de mecanitzacié.

Codificacio i revisié de la documentacio

Optimitzacié del procés productiu

Reenginyeria aplicada a processos de mecanitzacio per arrencament de
ferritja, abrasio, electroerosio i especials

Enginyeria concurrent aplicada a processos de mecanitzacié per
arrencament de ferritja, abrasio, electroerosié i especials

Tall i conformat, emmotllament i fosa

Punxat, plegat, cisallat, processat de xapa, corbat, forjat.

Sistemes de fabricacio

Maquines per al conformat.

Utillatges

Formes comercials dels materials.

Selecci6 d'eines.

Procediments de mesurament i verificacié utilitzats en els processos de
conformat.

Accessoris i utillatges.

Processos d’emmotllament i fosa

Emmotllament i fosa: Emmotllament de [l'acer i fosa. Técniques
d’emmotllament. Emmotllament en sorra. Emmotllament injectada
Emmotllament de plastics

Capacitat de maquines

Reconeixement i valoracioé de les técniques d'organitzacid.

AMFE de procés de conformat.

Codificacio i revisio de la documentacié

Planificacié metddica de les tasques a realitzar amb previsio de les dificultats
i la manera de superar-les

Reenginyeria aplicada a processos de tall i conformat, emmotllament i fosa
Enginyeria concurrent aplicada a processos de tall i conformat,
emmotllament i fosa

Muntatge i soldadura

Assemblatge, pegat, entre d'altres.
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- Maquines, accessoris i utillatges.

- Capacitat de maquina

- Sistemes de muntatge

- Influéncia dels tractaments térmics i superficials habituals en les fases dels
processos de muntatge.

- Seleccio d'eines.

- Procediments de mesurament i verificacid utilitzats en els processos de
muntatge.

- Processos de soldadura:

- Soldadura: classes i tipus de soldadura

- Metrologia: medici6 i verificacid

- Capacitat de maquina

- Planificacié metddica de les tasques a realitzar amb previsio de les dificultats
i la manera de superar-les.

- Reconeixement i valoracio de les técniques d'organitzacio.

- AMFE de processos de muntatge.

- Caodificaci6 i revisio de la documentacié

- Reenginyeria aplicada a processos de muntatge, desmuntatge i soldadura

- Enginyeria concurrent aplicada a processos de muntatge, desmuntatge i
soldadura

Unitat Formativa 2. Organitzacié de processos.
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Determina els costos de mecanitzacidé, conformat i muntatge analitzant els
costos de les diferents solucions de fabricacio.

Criteris d'avaluacio:

a) ldentifica els diferents components de cost dels processos de mecanitzacio,
conformat moldeig, soldadura i muntatge.

b) Compara les diferents solucions de la mecanitzacié des del punt de vista
economic.

c) Valora la influéncia en el cost de la variacio dels diferents parametres de la
mecanitzacié (velocitat de tall, avang, profunditat de passada, entre d'altres).

d) Compara les diferents solucions del conformat des del punt de vista economic.
e) Valora la influéncia en el cost de la variacid dels diferents parametres del
conformat (velocitat, cadéncia, temperatura, entre d'altres).

f) Valora la influéncia en el cost de la variacio dels diferents parametres del
moldeig (pressio, velocitat, temperatura, entre d'altres).

g) Valora la influéncia en el cost de la variacio dels diferents parametres de la
soldadura (velocitat, cadéncia, temperatura, entre d'altres).

h) Compara les diferents solucions de muntatge des del punt de vista econdmic.

i) Realitza el pressupost del procés.
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j) Actua de forma autdbnoma a I'hora de consultar catalegs i tarifes, aixi com a
I'hora d’elaborar els calculs.

2. Distribueix en planta les maquines i equips relacionant la disposicio fisica dels
mateixos amb el procés de fabricacié.

Criteris d'avaluacio:

a) ldentifica les superficies necessaries per a la ubicacié de maquines i equips.

b) Interpreta les etapes i fases del procés.

c) Proposa diverses solucions per a la distribucio dels recursos.

d) Determina els fluxos de materials optimitzant els recorreguts.

e) ldentifica els colls d'ampolla a la produccio.

f) Aplica les normes de qualitat, prevencié de riscos laborals i de proteccid
ambiental en la distribucié en planta de maquines i equips.

g) Decideix la distribucié en planta més adequada de forma autdbnoma

Continguts:

Costos

- Components del cost.

- Calcul i analisi de temps dels diferents processos de: mecanitzat, conformat i
muntatge.

- Calcul de costos dels diferents processos de: mecanitzat, conformat i muntatge.
- Elaboraci6 de pressuposts de mecanitzacid, conformat i muntatge.

- Valoracio de la disminucio del cost en la competitivitat del procés

Distribucié en planta

- Sistemes de fabricacié i muntatge en fabricacié mecanica.

- Manipulacio, transport i emmagatzematge en la mecanitzacio, conformat i
muntatge.

- Distribucioé en planta dels recursos.

- Consideracions en la distribucid en planta per a la prevencié de riscos
laborals.

- Consideracions en la distribucio en planta per a la proteccié ambiental

Modul 3: Mecanitzacié per control numeric.
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: 33

Unitats formatives que el componen:

UF 1:Programacié de maquines CNC. 99 hores
UF 2: Preparacié de maquines CNC. 33 hores

UF 3: Mecanitzaci6 amb maquines CNC. 33 hores

Unitat Formativa 1: Programacioé de maquines CNC
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Durada: 99 hores.

Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacié:

1. Elabora programes de control numéric, analitzant i aplicant els diferents
tipus de programacio

1.1 Identifica els llenguatges de programacié de control numeéric.

1.2 Relaciona les distintes operacions i funcions que implica el mecanitzat, amb
els codis corresponents i als diferents llenguatges de programacié.

1.3 Descriu les etapes i determina l'ordre cronoldgic de les operacions en
I'elaboracié de programes.

1.4 Analitza les instruccions generades amb les equivalents en altres llenguatges
de programacio.

1.5 Realitza el programa d'acord amb les especificacions del manual de
programacié del control numeéric computeritzat (CNC) emprat.

1.6 Introdueix les dades de les eines, els parametres de tall i els trasllats
d'origen.

1.7 Introdueix les dades tecnoldgiques en el programa de mecanitzacié perqué el
procés es desenvolupi en el menor temps possible.

1.8 Verifica el programa simulant el mecanitzat a I'ordinador.

1.9 Corregeix els errors detectats en la simulacio.

1.10 Guarda el programa en l'estructura d'arxius generada i en el suport
corresponent.

1.11 Mostra una actitud responsable i interes per la millora del procés.

Continguts:

1Programacié de control numeéric:

1.1 Llenguatges de programacié de control numeéric.
1.2 Técniques de programacio.

1.3 Estructura, funcions i codis.

1.4 Definicio de trajectories: Trajectories d’entrada, intermedia (recta-recta i
recta-curva) i de sortida. Compensacio de radis

1.5 Definicio d’eines, condicions de tall i ceros peca.
1.6 Elaboraci6 de processos operatius de mecanitzaci6 de peces
representatives dels diferents sistemes de mecanitzat.
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1.7 Comparacié de les instruccions generades amb les equivalents d’altres
llenguatges

1.8 Simulaci6 de programes.
1.9 Identificacio i resolucié de problemes.
1.10 Arxivar i administrar programes.

1.11 La iniciativa com a eina de resolucio de problemes.
1.12 Valoracié de l'ordre i netedat en I'execucio de tasques.
1.13 Planificacio de I'activitat.

1.14 Autoavaluacié de resultats.

1.15 Perseveranca en les dificultats.

Unitat Formativa 2: Preparacié de maquines CNC
Durada: 33 hores.

Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacié:

1. Organitza el seu treball en I'execucio de la mecanitzacio, analitzant el full de
processos i elaborant la documentacié necessaria.

1.1 Identifica les parts principals i les caracteristiques de les maquines CNC
1.2 Relaciona els moviments de peca i eina amb les trajectories finals
programades

1.3 ldentifica la sequéncia d'operacions de preparacié de les maquines en
funcio de les caracteristiques del procés a realitzar.

.4 ldentifica les eines, estris i suport de fixacio de peces.

.5 Relaciona les necessitats de materials i recursos necessaris en cada etapa.

.6 Estableix les mesures de seguretat en cada etapa.

.7 Determina la recollida selectiva de residus.

.8 Enumera els equips de proteccio individual per a cada activitat.

.9 Obté els indicadors de qualitat a tenir en compte en cada operacié.

e e e e

2. Prepara maquines de control numeric (CNC),
seleccionant els estris i aplicant les técniques o procediments requerits.

2.1 Selecciona, munta i comprova les eines, estris i suports de fixacio de
peces.

2.2 Carrega el programa de control numeéric.

2.3 Ajusta els parametres de la maquina.

02001.doc PROVISIONAL 1



Generalitat de Catalunya

Departament d’Educacio

Direccié General d’Ensenyaments
Professionals, Artistics i Especialitzats
Servei d’Organitzacié del Curriculum de la
Formacié Professional Inicial

4

.4 Introdueix els valors a les taules d'eines.

.5 Realitza la posada en marxa, seguint la seqiéncia especificada al manual
d’instruccions i pren la referéncia dels eixos de la maquina.

2.6 Selecciona els instruments de mesurament o verificacio en funcio de
I'operacioé a realitzar.

.7 Aplica les normes de seguretat requerides.

.8 ldentifica i actua sobre els dispositius i components de les maquines que
requereixen un manteniment d’us (filires, engreixadors, proteccions i
suports).

2.9 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de

la seva activitat.

2.10 Manté I'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i netedat.

NN

NN

Continguts:

1 Organitzacio del treball:
1.1 Maquines CNC:parts principals i caracteristiques

1.2 Interpretacié del procés.

1.3 Relacié del procés amb els mitjans i maquines.

1.4 Distribuci6 de carregues de treball.

1.5 Mesures de prevencio i de tractaments de residus. Defenses o resguards,
enclavaments, sistemes de seguretat actius i passius de les maquines de CNC.
Proteccions individuals.

1.6 Qualitat, normatives i catalegs.

1.7 Planificacié de les tasques.

1.8 Valoracié de I'ordre i netedat durant les fases del procés.

1.9 Reconeixement i valoracié de les técniques d'organitzacio.

1.10 Responsabilitat en el treball individual i en grup.

2 Preparacié de maquines de control numeéric:

2.1 Maneig i us de diverses maquines de control numeric: caracteristiques i
normes en el muntatge de peces, accessoris i eines en maquines CNC, seleccié
d’utils de subjeccié.

2.2 Maneig i us de diversos controls numérics.

2.3 Operacions d’amarratge de peces i eines: Centrament o presa de
referencies.

2.4 Muntatge de peces i eines.

2.5 Reglatge d'eines: posicionat, presa de referéncies e introduccio de valors.

2.6 Introduccid/transferéncia de programes a maquines

2.7 ldentificacio i resolucio de problemes.

2.8 Utilitzacié de manuals de la maquina.

2.9 Aplicacié de la normativa de prevencié de riscos laborals.
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2.10 Aplicacio de la normativa de proteccié ambiental.

2.11 Manteniment de les maquines CNC

2.12 El valor d’'un treball metodic i responsable.

2.13 Valoracié de l'ordre i netedat durant les fases del procés.
2.14 Perseveranca en les dificultats.

Unitat Formativa 3: Mecanitzaci6 amb maquines CNC
Durada: 33 hores.

Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacio:

1. Controla el procés de mecanitzacid, relacionant el funcionament del
programa de control numeric amb les caracteristiques del producte acabat.

=

.1 ldentifica els cicles fixos i els subprogrames dins del programa CNC.
1.2 Descriu els tipus d'operacié del CNC (en buit, automatic, editor, periferic i
d'altres).
1.3 Comprova que les trajectories de les eines no generen col-lisions amb la
peca o amb els organs de la maquina en la simulacio en buit.
1.4 Ajusta el programa de control numéric a peu de maquina per eliminar els
errors.
.5 Executa els programes de control numeric, mecanitzant diverses peces.
.6 Verifica la pega obtinguda i comprova les seves caracteristiques.
.7 Compensa les dades de les eines o0 en les trajectories, per corregir les
desviacions observades en la verificacié de la peca.
1.8 Aplica les normes de prevencid de riscos laborals i proteccid ambiental
requerides.
1.9 Mante una actitud de respecte a les normes i procediments de seguretat i
qualitat.

e

Continguts:
1 Control de processos de mecanitzacio:

1.1 Execucié d'operacions de mecanitzacions en maquines eines de control
numeric: tipus d’operacid; simulacié en vuit.

1.2 Mecanitzacio de peces amb maquines de CNC.

1.3 Us d'estris de verificacio i control.

1.4 Correcci6 de les desviacions de les peces mecanitzades (tolerancies
dimensionals geometriques i superficials).

1.5 Correccié d’eines, de salts de decalatge, de trajectories,de velocitat i avang.

1.6 ldentificacio i resolucié de problemes.

1.7 Valoraci6 de I'ordre i netedat durant les fases del procés.
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1.8 Actitud ordenada i metodica en la realitzacio de les tasques.
1.9 Perseveranca en les dificultats.
1.10 Seguretat e higiene en el lloc de treball i entorn

Modul 4: Fabricacio assistida per ordinador

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: CAD/CAM. 66 hores

UF 2: Organitzaci¢ i ajustatge del mecanitzat. 33 hores

Unitat Formativa 1: CAD/CAM.
Durada: 66 hores
Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacié:

1. Modifica la geometria de la pega interpretant les especificacions del procés de
mecanitzacié aplicant técniques de CAD.

1.1. Importa la geometria de la pega a modificar en un format d'intercanvi
adequat al programari de CAD que s'emprara.

1.2. Identifica les superficies a mecanitzar especificades en el procés.

1.3. Realitza la manipulacié de les superficies per assegurar la mecanitzacié
(orientacio, particid, divisio).

1.4. Empra les eines de manipulacioé de superficies i solids mes adequades a
I'operacio6 a realitzar.

1.5. Dibuixa la geometria auxiliar necessaria per programar les operacions
CAM.

1.6. Organitza les noves geometries generades en capes o nivells de treball.

1.7. Genera un arxiu informatic que contingui I'objecte modelat en un format
exportable a un programari de CAD/CAM.

2. Elabora programes de fabricacié assistida per ordinador per I'obtencié de
productes de fabricaci6 mecanica analitzant les especificacions del procés
de treball i aplicant técniques de CAM.

2.1. Configura I'entorn CAM en funcio de la maquina que s'emprara.

2.2. Situa correctament la pega a mecanitzar segons els eixos i sistemes de
referéncia.

2.3. Descriu les diferents estratégies de mecanitzacié de les operacions
CAM.

2.4. Introdueix les dades de les eines.
2.5. Verifica el programa simulant la mecanitzacio a I'ordinador.
2.6. Corregeix els errors detectats en la simulacié.

2.7. Realitza el postprocessat del programa CAM per al control numéric que
s'utilitzara.
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2.8. Guarda el programa en el suport adequat.
2.9. Mostra una actitud responsable i interes per la millora del procés.

2.10. Soluciona els problemes derivats de I'elaboracié dels programes CAM de
forma responsable amb rigorositat i autonomia.

Continguts.
1. Modificacié de geometries:

1.1. Sistemes de representacio en 2D. Eines de delineacio per obtenir
geometries en dos dimensiones.

1.2. Sistemes de representacioé en 3D. Eines de delineacio per obtenir
geometries en tres dimensions: solids i superficies.

1.3. Ordres de visualitzacio, manipulacié i organitzacié del dibuix.

1.4. Atributs d’identitats: colors, tipus de linies i capes.

1.5. Creaci6 d'entitats grafiques auxiliars per programar les operacions CAM.
1.6. Manipulacié d'entitats grafiques.

1.7. Formats d'intercanvi grafic de fitxers CAD i exportacié a programari
CAD/CAM.

2. Programacio assistida per ordinador (CAM):

2.1. Definicioé de I'entorn i de les dimensions i caracteristiques del material a
conformar i del zero maquina/peca.

2.2. Definicio de tipus d'eines, dimensions i caracteristiques.

2.3. Generacio6 de trajectories.

2.4. Operacions de mecanitzacio (desbast i acabament)

2.5. Estratégies de mecanitzacio segons les operacions CAM a realitzar.
2.6. Simulaci6 de la mecanitzacié. Mecanitzacio virtual.

2.7. Generaci6 del codi CNC per postprocessat segons el control numeéric a
utilitzar.

2.8. Identificacio i resolucio de problemes en la elaboracié de programes
CAM

Unitat Formativa 2: Organitzacio i ajustatge del mecanitzat
Durada: 33 hores.

Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacio:

1. Organitza el seu treball en I'execucidé de la mecanitzacio, analitzant el full de
processos i elaborant la documentacié necessaria.
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1.1. Identifica la sequéncia d'operacions de preparacié de les maquines en
funcié de les caracteristiques del procés a realitzar.

1.2. ldentifica les eines, estris i suport de fixacié de peces.

1.3. Relaciona les necessitats de materials i recursos necessaris en cada
etapa.

1.4. Estableix les mesures de seguretat en cada etapa.

1.5. Determina la recollida selectiva de residus

1.6. Enumera els equips de proteccié individual per a cada activitat.
1.7. Obté els indicadors de qualitat a tenir en compte en cada operacié.

1.8. Organitza i planifica les tasques d’execucié del mecanitzat de forma
optima i responsable

2. Ajusta el programa de CAM comprovant que la peca mecanitzada i el procés
compleixen amb les especificacions establertes.

2.1. Transfereix el programa CAM a la maquina de CNC segons el
procediment establert.

2.2. Comprova que les trajectories de les eines no generen col-lisions amb la
peca o amb els organs de la maquina en la simulacié en buit.

2.3. Ajusta el programa de control numeéric a peu de maquina per eliminar els
errors detectats.

2.4. Verifica la pecga i comprovat les seves caracteristiques.

2.5. Compensa les dades de les eines o de les trajectories per corregir les
desviacions observades en la verificacié de la peca.

2.6. Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i protecci6 ambiental
requerides.

2.7. Manté una actitud de respecte a les normes i procediments de seguretat,
qualitat i medi ambient.

Continguts.
1. Organitzacié del treball:
1.1. Interpretacio del procés.
1.2. Relacié del procés amb els mitjans i maquines.
1.3. Distribucié de carregues de treball.
1.4. Mesures de prevencio i de tractaments de residus.
1.5. Qualitat, normatives i catalegs.
1.6. Planificacio de les tasques.
1.7. Valoraci6 de I'ordre i netedat durant les fases del procés.
1.8. Reconeixement i valoracio de les técniques d'organitzacié.
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2. Ajust de la programacio:

2.1. Execucioé d'operacions de mecanitzacié en maquines eines de control
numeric.

2.2. Execucio d'operacions de conformat en maquines eines de control
numeric.

2.3. Us d'estris de verificacid i control.

2.4. Correccidé de les desviacions de les peces mecanitzades (tolerancies
dimensionals, geométriques i superficials).

2.5. ldentificacid i resolucié de problemes.

Maodul 5: Programacio de sistemes automatics de fabricacié mecanica
Durada: 165 hores.

Hores de lliure disposicié en el modul: 33 hores.

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Automatismes eléctrics, pneumatics i hidraulics. 44 hores.

UF 2: Sistemes Automatitzats. 66 hores.

UF 3: Programaci6 de robots industrials. 22 hores

Unitat Formativa 1: Automatismes eléctrics, pneumatics i hidraulics.
Durada 44 hores.

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1.ldentifica els components eléctrics, pneumatics i hidraulics d’'una instal-lacio,
analitzant el seu funcionament i ubicacio en els sistemes de produccid.

1..1Descriu les caracteristiques d’'una instal-lacié6 automatitzada amb components
eléctrics, pneumatics i hidraulics.

1..2Enumera els diferents elements que componen un sistema automatitzat,
relacionant-los amb la funcio que realitzen.

1..3Analitza les diferents tecnologies d’automatitzacio (pneumatica, eléctrica i
hidraulica) i valora I'oportunitat d’us de cada una d’elles.

1..4Valora els avantatges i inconvenients dels sistemes automatitzats davant altres
sistemes de fabricacié.

1..5Desenvolupa les activitats amb responsabilitat mostrant compromis amb la
professio.

2.0rganitza i posa a punt instal-lacions pneumatiques, hidrauliques, eléctriques,
combinades i els seus components, seleccionant i aplicant les técniques o
procediments requerits.

2..1Elabora diferents processos determinant les operacions, les sequéncies, les
maquines i els mitjans productius que cal utilitzar.

2..2Dissenya sequeéencies pneumatiques, hidrauliques, eléctriques i combinades
2..3Implementa sistemes de comandaments basics als circuits realitzats
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2.4 Interpreta esquemes hidraulics, pneumatics, eléctrics i combinats.
2..5Configura els components de la instal-lacié atenent el procés de fabricacio.
2..6Col-loca les eines i estris d’'acord amb la seqliéncia d’operacions programada.
2..7Realitza la posada en marxa dels equips aplicant el procediment establert al
manual.

2..8Selecciona els instruments de medicié o verificacid en funcié de I'operacio a
realitzar.

2..9Adopta les mesures de proteccid necessaries per garantir la seguretat
personal i I’ integritat dels equips.

2..10 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la
seva activitat.

2..11 Manté I'area de treball amb el grau apropiat d’ordre i netedat.

3.Controla i supervisa els sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics i combinats,
analitzant el procés, i ajustant els parametres de les variables del sistema.

3..1 Efectua les proves en buit necessaries per a la comprovacié del funcionament
del sistema.

3..2Comprova que el procés compleix amb les especificacions de producciod
descrites.

3..3 Proposa millores en el sistema que suposin un augment del rendiment i/o de la
qualitat del producte.

3..4Aplica les normes de prevencié de riscos laborals i proteccid ambiental
requerides.

3..5Manté una actitud de respecte a les normes i procediments de seguretat i
qualitat

Continguts:

1.Automatitzacioé de processos de fabricacié mecanica:

1..1Analisi de sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics automatitzats.
1..2Components de sistemes automatitzats: actuadors, captadors d’informacio,
interruptors, etc.

1..3Fonaments de I'automatitzacio de la fabricacio.

1..4 Automatitzaciéo pneumatica.

1..5Automatitzacié hidraulica.

1..6 Automatitzacio eléctrica.

2.Preparacio de sistemes automatitzats:

2..1Processos operacionals i sequencials indicant les maquines i mitjans a emprar.
2..2Representacio grafica de moviments (GRAFCET). Estructures basiques.
2..3Sequéncies pneumatiques, hidrauliques, electriques i combinades.

2..4 Comandaments basics.

2..5Interpretacié d’esquemes hidraulics, pneumatics, eléctrics i combinats.
2..6Variables a controlar.

2..7Posada en marxa de maquines i equips.

2..8Reglatge de maquines i accessoris.
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..9Muntatge d’estris i eines.

..10 Eines de muntatge i desmuntatge.

..11 Muntatge i desmuntatge d’elements de control i actuadors.

..12Riscos laborals associats a la preparacié de maquines.

..13 Riscos mediambientals associats a la preparaciéo de maquines.

..14 Normativa de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

NPNDNNDDNDDN

3.Control i supervisio:

..1Elements de regulacio pneumatics, eléctrics e hidraulics.

..2Parametres de control.

..3Procediments per mesurar.

..4 Utensilis i eines necessaris.

..5Control de I'estacié de treball.

..6ldentificacio i resolucio de problemes.

..7 Informes i control de seguiment.

..8Normativa de prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

WWWWWWwWwWwWw

UF 2: Sistemes Automatitzats.
Durada: 66 hores.

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1.ldentifica els components d'una instal-lacié automatitzada de fabricacio
mecanica, analitzant el seu funcionament i ubicacié en els sistemes de produccio.
1..1Analitza les diferents tecnologies d’automatitzacié (pneumatica, eléctrica,
hidraulica i electronica) i valora I'oportunitat d’Us de cada una d’elles.

1..2Descriu les caracteristiques d'una instal-lacié automatitzada de fabricacio
(gestio d’eines i utensilis, gestié de peces, fabricacié i verificacio).

1..3Enumera els diferents elements que componen un sistema automatitzat,
relacionant-los amb la funcié que realitzen.

1..4Explica les diferéncies de configuracié dels diferents sistemes de fabricacié
automatica (cél-lula, sistema de fabricacié flexible, entorn CIM).

1..5Valora els avantatges i inconvenients dels sistemes automatitzats davant altres
sistemes de fabricacié.

1..6Descriu el funcionament i I'estructura de les comunicacions entre els diferents
elements i el gestor.

1..7Desenvolupa les activitats amb responsabilitat mostrant compromis amb la
professio

1..8Elabora diferents processos determinant les operacions, les sequéncies, les
maquines i els mitjans productius que cal utilitzar.

2.1Elabora els programes dels controladors logics (PLC) dins d'un sistema
automatitzat analitzant i aplicant els diferents tipus de programacio.

2..2Descriu la funcié que ha de realitzar cada un dels components del sistema en
I'ambit del procés a automatitzar.
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2..3Detalla els moviments i les trajectories que han de seguir els elements a
programar (actuadors).

2..4Relaciona cada operacio, moviment o condicié de treball amb les ordres
caracteristiques dels diferents programes de control.

2..5Elabora els programes dels controladors logics (PLC).

2..6Elabora els programes de gestio del sistema automatitzat.

2..7 Introdueix les dades utilitzant el llenguatge especific.

2..8 Verifica el programa realitzant la simulacié dels sistemes programables.
2.9Comprova en la simulaci6 que les trajectories compleixen amb les
especificacions.

2..10 Corregeix els errors detectats en la simulacio.

2..11 Guarda el programa en el suport adient.

2..12Resol els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.
2..13 Proposa activitats de millora a fi d’optimitzar la gestié de la produccid.

3.0rganitza i posa a punt components d’'una instal-lacié automatitzada seleccionant
i aplicant les técniques o procediments requerits.

3..1Configura els components de la instal-lacié atenent el procés de fabricacid.
3..2Transfereix els programes de PLC des de I'arxiu font al sistema.

3..3Col"loca les eines i estris d’'acord amb la sequéncia d’'operacions programada.
3..4Realitza la posada en marxa dels equips aplicant el procediment establert al
manual.

3..5Selecciona els instruments de medicié o verificacié en funcié de I'operacio a
realitzar.

3..6Adopta les mesures de proteccio necessaries per garantir la seguretat
personal i la integritat dels equips.

3..7Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la
seva activitat.

3..8Manté 'area de treball amb el grau apropiat d’ordre i netedat.

4.Controla i supervisa els sistemes automatitzats analitzant el procés, i ajustant els
parametres de les variables del sistema.

4..1Efectua les proves en buit necessaries per a la comprovacio del funcionament
del sistema.

4.2Comprova que el procés compleix amb les especificacions de producci
descrites.

4. 3Realitza les modificacions en els programes a partir de les desviacions
observades en la verificacio del procés.

4..4 Monitoritza en pantalla I'estat del procés i dels seus components.

4..5Proposa millores en el sistema que suposin un augment del rendiment i/o de la
qualitat del producte.

4..6Aplica les normes de prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental
requerides.

4..7Manté una actitud de respecte a les normes i procediments de seguretat i
qualitat.
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Continguts:

1.Automatitzacié de processos de fabricacié mecanica:

1..1Analisi de sistemes automatitzats.

1..2Cél"lules, linies i sistemes de fabricacié flexible. Integracié de sistemes
flexibles.

1..3Processos de transport i muntatge automatic. Sistemes modulars automatics
d’'estris i eines.

1..4Fabricacio integrada per ordinador (CIM).

1..5 Automatitzacio electronica.

1..6 Processos operacionals i sequencials indicant les maquines i mitjans a emprar.

Programacio de sistemes automatics:

2.Eines grafiques per al disseny de programes.

..1Grafcet

..2GEMMA

..3Controladors logics programables.

..4Llenguatges de programacio6 de PLC.

..5Software de programacio i simulacié.

..6 Programacié de PLC

..7 Simulacio, comprovacio de trajectories i correccio d’errors detectats.

NDNDNNMNMDDNDDNDDN

3.Preparacié de sistemes automatitzats:

..1Variables a controlar

..2Transferéncia del programa.

..3Posada en marxa de maquines i equips.

..4Reglatge de maquines i accessoris.

..5Muntatge d’estris i eines.

..6 Riscos laborals associats a la preparaciéo de maquines.

..7T Riscos mediambientals associats a la preparacié de maquines.
..8Normativa de prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

WWWWWWWwWwwWw

4.Control i supervisio:

..1Control de I'estacié de treball.

..2Distribucio de les instruccions de control a les estacions de treball.
..3Control de la produccio.

..4 Control del trafic.

..5Control d’eines.

..6 Monitoratge de peces.

..7 Informes i control de seguiment.

..8Sistemes SCADA.

..9Diagnostics

..10ldentificacid i resolucié de problemes.

..11 Normativa de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

B I N S L S N N

02001.doc PROVISIONAL 2



4

Generalitat de Catalunya

Departament d’Educacio

Direccié General d’Ensenyaments
Professionals, Artistics i Especialitzats
Servei d’Organitzacié del Curriculum de la
Formacié Professional Inicial

UF 3: Programacio de robots industrials.
Durada: 22 hores.

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1.ldentifica els robots i manipuladors dins d’una instal-laci6 automatitzada de
fabricacié mecanica, analitzant el seu funcionament i ubicacié en els sistemes de
produccio.

1..1Descriu els diferents tipus de robots i manipuladors indicant les seves
principals caracteristiques.

1..2Valora els avantatges i inconvenients dels sistemes automatitzats davant altres
sistemes de fabricacid.

1..3Descriu el funcionament i I'estructura de les comunicacions entre els diferents
elements i el gestor.

1..4Desenvolupa les activitats amb responsabilitat mostrant compromis amb la
professio

2.Elabora els programes dels robots i manipuladors d’'un sistema automatitzat
analitzant i aplicant els diferents tipus de programacio.

2..1Detalla els moviments i les trajectories que han de seguir els elements a
programar (robots i manipuladors).

2..2Relaciona cada operacio, moviment o condicié de treball amb les ordres
caracteristiques dels diferents programes de control.

2..3Elabora els programes per al control dels robots i manipuladors.
2..4Programes robots i manipuladors

2..5Introdueix les dades utilitzant el llenguatge especific.

2..6 Verifica el programa realitzant la simulacié dels sistemes programables.
2.7Comprova en la simulaci6 que les trajectories compleixen amb les
especificacions.

2..8 Optimitza el temps de les trajectories.

2..9Corregeix els errors detectats en la simulacio.

2..10 Guarda el programa en el suport adient.

2..11Resol els problemes plantejats en el desenvolupament de la seva activitat.
2..12Proposa activitats de millora a fi d’optimitzar la gestié de la produccio

3.0rganitza i posa a punt robots i manipuladors d’una instal-lacié automatitzada
seleccionant i aplicant les técniques o procediments requerits.

3..1Configura els robots i manipuladors de la instal-lacié atenent el procés de
fabricacié.

3..2Transfereix els programes de robots, manipuladors des de l'arxiu font al
sistema.

3..3Realitza la posada en marxa dels robots i manipuladors aplicant el
procediment establert al manual.

3..4 Selecciona els instruments de medicid o verificacid en funcié de I'operaci6 a
realitzar.
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3..5Adopta les mesures de proteccid necessaries per garantir la seguretat
personal i la integritat dels equips.

3..6 Resol satisfactoriament els problemes plantejats en el desenvolupament de la
seva activitat.

3..7 Manté I'area de treball amb el grau apropiat d’ordre i netedat.

4.Controla i supervisa els robots i manipuladors dels sistemes automatitzats
analitzant el proceés, i ajustant els parametres de les variables del sistema.
4..1Efectua les proves en buit necessaries per a la comprovacio del funcionament
del sistema.

4.2Comprova que el procés compleix amb les especificacions de produccio
descrites.

4. 3Realitza les modificacions en els programes a partir de les desviacions
observades en la verificacio del procés.

4..4Proposa millores en el sistema que suposin un augment del rendiment i/o de la
qualitat del producte.

4.5Aplica les normes de prevencié de riscos laborals i proteccid ambiental
requerides.

4..6Manté una actitud de respecte a les normes i procediments de seguretat i
qualitat

Continguts

1.Automatitzacioé de processos de fabricacié mecanica:
1..1Analisi de robots.

1..2 Analisi de manipuladors.

1..3 Aplicacions de la robotica en fabricacio.

2.Programacié de sistemes automatics:

..TRobots.

..2Manipuladors.

..3Llenguatges de programacié de robots.

..4 Configuracié de les posicions.

..5Programacio de robots.

..6 Simulacio, comprovacio de trajectories i correccidé d’errors detectats.
..7 Verificacié dels temps als diferents recorreguts.

..8 Estimacio de la productivitat.

NNDNMNMNNMNDDNDDNDDN

3.Preparacié de sistemes automatitzats:

3..1Variables a controlar

3..2 Transferencia del programa.

3..3Reglatge de maquines i accessoris.

3..4 Muntatge d’estris i eines.

3..5Posada en marxa de robots i manipuladors.

3..6 Riscos laborals associats a la preparaciéo de maquines.

3..7 Riscos mediambientals associats a la preparacié de maquines.
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3..8 Normativa de prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

4.Control i supervisio:

4..1 Control dels robots i manipuladors

4..2Informes i control de seguiment.

4..3 Avaluacio i modificacié de programes

4.4 |dentificacié i resolucié de problemes.

4..5Normativa de prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental aplicable.

Modul 6: Programacié de la produccid

Durada: 132 hores.

Hores de lliure disposicié en el modul: 33 hores.
Unitats formatives que el componen:

UF 1: Gesti6é de la producci6. 77 hores

UF 2: Gestié de magatzems. 22 hores

Unitat Formativa 1. Gestio de la produccié.
Durada: 77 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1.Elabora programes de fabricacié analitzant les capacitats productives de les
instal-lacions, les seves possibles adaptacions i les necessitats de proveiment.
1..1ldentifica la quantitat de peces a fabricar aixi com el termini d’execucié en
funcié dels terminis de lliurament.

1..2Determina la mida dels lots de produccio.

1..3Identifica els equips, utillatges i instal-lacions disponibles que responguin al
procediment establert.

1..41dentifica la ruta que ha de seguir el material en proceés.

1..5Identifica la capacitat dels equips disponibles.

1..6 Analitza la relacioé carrega i capacitat total dels recursos utilitzats per eliminar
colls d’ampolla i optimitzar la produccié.

1..7Determina la produccié per unitat de temps per satisfer la demanda en el
termini previst.

1..8 Distribueix les tasques depenent del perfil dels recursos humans i dels
recursos matéries disponibles

2.Gestiona la documentacié emprada en la programacio de la produccié definint i
aplicant un pla d’organitzacio i processat de la informacio.

2..1ldentifica els documents necessaris per programar i controlar la produccio.

2..2 Utilitza programes informatics d’ajut a I'organitzacié i control de la produccio.
2..3Genera els diferents documents de treball (fulls de ruta, llista de materials,
fitxes de treball, control estadistic del procés, entre d’altres).

2.4Regqistra tota la documentacio en els sistemes de gestio de qualitat, medi
ambient i/o prevencio de riscos laborals.

2..50rganitza i arxiva la documentacié técnica consultada i/o generada.
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2..6 Planifica metddicament les tasques a realitzar amb previsio de les dificultats i
la manera de superar-les.

3.Controla la produccié relacionant les técniques per al control amb els
requeriments de produccio.

3..1ldentifica el model de control de la produccié més adequat per al procés de
fabricacié.

3..2ldentifica la mida dels lots de fabricacio i els terminis de lliurament.
3..3Determina el métode de seguiment de la produccido que permet optimitzar el
control de la mateixa aixi com el temps de reaccié en cas que fos necessari.

3..4 Caracteritza models de reprogramacio per a periodes d’especial disposicié de
recursos o modificacié de la demanda.

3..5Descriu estratégies de supervisié i control de la produccid.

3..6Reconeix i valora les técniques d’organitzacié i gestidé en la realitzacio de les
tasques de control de la producci6.

3..7 Mostra interés per I’exploracio de solucions técniques.

4.Elabora el pla de manteniment i defineix els parametres de control del mateix,
relacionant els requeriments dels mitjans i les necessitats de la produccio.
4..1ldentifica el tipus de manteniment necessari per a cada un dels equips i
instal-lacions de I'ambit de treball

4.2Estableix el pla de manteniment minimitzant les interferéncies amb la
produccio.

4..3Descriu les actuacions que s’haurien de dur a terme en cas de fallada de la
produccié (a causa de l'avaria d’'una maquina, eina defectuosa, parametres
incorrectes).

4.4Elabora un cataleg de recanvis considerant els grups de maquines, identificat
quins elements de substituci6 necessiten un estoc minim, quins son
intercanviables, entre d’altres.

4.5Regqistra els controls i revisions efectuades per controlar el seu compliment i
aixi poder assegurar la tracgabilitat dels processos.

4..6Distribueix les tasques depenent del perfil dels recursos humans i dels
recursos materials disponibles.

4..7 Planifica metddicament les tasques a realitzar amb previsié de les dificultats i
la manera de superar-les.

Continguts:
1.Programacio de la produccio:

1..1 Productivitat. Politiques de produccié.
1..2 Planificacio de la produccio.

1..3Pla agregat.

1..4MRP.

1..5 Capacitat de maquina.

1..6 Carrega de treball.

1..7 Rutes de produccio.
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..8 Lots de produccio.

..9Cami critic.

..10JIT. Targetes KANBAN

..11 Enginyeria concurrent.

..12 Programari de gestio de la producciéo GPAO.
..13 Tecnologia de produccié optimitzada (OPT).
..14 Teoria de les limitacions. (TOC)

..15 Lean production.
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2.Documentacio:

2..1Documents per a la programaciéo de la produccid: fulls de ruta, llista de
materials, fitxes de treball, fulls d’instruccions, plans de fabricacié, control
estadistic del proceés, etc.

2..2Técniques de codificacio i arxiu de documentacio.

2..3Programari de gestié documental de la planificacio i control de la produccid.

3.Control de la produccio:

..1Técniques de control de la produccié. Estadistica.

..2Supervisié de processos.

..3Reprogramacio.

..4Métodes de seguiment de la produccié: PERT, GANTT, ROY, cost minim.
..5Diagrames i taules de PARETO

..6Interpretacié de causes que provoquen desviacions.

..7 Interpretacio dels informes de seguiment i control.

WWWWWwWwow

4.Pla de Manteniment:

..1Tipus de manteniment: correctiu, preventiu, predictiu i proactiu.
..2Manteniment eléctric.

..3Maquines eléctriques.

..4 Avaries en instal-lacions industrials de maquines eléctriques.
..5Manteniment mecanic.

..6 Eines i mitjans per a operacions de muntatge i manteniment.
.7 Instal-lacié de maquinaria.

..8Documentacio del manteniment de maquines.

..9Plans de manteniment.

..10Identificacié de necessitats de manteniment.

..11 Llistat de recanvis.

..12 Estoc de peces necessari.

..13 Elaboraci6 de plans de manteniment

..14 Programari de gestio de manteniment.
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Unitat Formativa 2: Gestié de magatzems.
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:
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1.Determina el pla de proveiment de materies primeres i components necessaris
analitzant els models de proveiment.

1..11dentifica les necessitats de matéries primeres i components a proveir.
1..2Calcula la quantitat de material aixi com la frequencia amb qué s’haura de
disposar del mateix en relacié amb els lots de produccié.

1..3Determina la localitzacié i mida dels estocs.

1..4Determina els mitjans de transport interns aixi com la ruta que hauran de
sequir.

1..5ldentifica les caracteristiques dels transports externs que afecten el
proveiment.

1..6Determina el pla d’aprovisionament tenint en compte I'estoc i els temps de
lliurament dels proveidors.

1..7 Planifica metddicament les tasques a realitzar amb previsié de les dificultats i
la manera de superar-les

2.Gestiona el magatzem relacionant les necessitats d’'emmagatzematge segons els
requeriments de la produccié amb els processos d’emmagatzematge manipulacio i
distribucié interna.

2..1ldentifica les accions necessaries per verificar documentalment que els
productes rebuts corresponen amb els sol-licitats.

2.2Descriu el metode d’emmagatzematge més adequat a la mida |
caracteristiques de I'organitzacio.

2..3Defineix el tipus d’'embalatge i/o contenidors per optimitzar I'espai i la
manipulacio de les mercaderies.

2..4Defineix el sistema optim d’etiquetatge per facilitar la identificacié del producte.
2..5ldentifica els riscos per a la seguretat i salut dels treballadors i proteccié del
medi ambient en les fases de recepcié de materials, emmagatzematge i expedicid
de producte.

2..6 Determina la frequéncia i métodes utilitzats per al control de 'inventari.

Continguts:

1.Aprovisionament:

1..1Pla d’aprovisionament.

1..2Transport i flux de materials.

1..3Rutes d’aprovisionament i logistica.

1..4 Gestio d’estocs.

1..5Métodes de valoraci6 d’estocs.

1..6 Planificacié dels requeriments de materials MRP i MRPII.

1..7 Gesti6é de la cadena de proveidors. (Suply Chain Management)

2.Emmagatzematge i distribucio:

2..1Logistica.

2..2Sistemes d’emmagatzematge. Manipulaci6 de mercaderies. Gesti6 de
magatzem.

2..3Embalatge i etiquetatge.
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2..4 Control d’inventaris.

2..5Metodes de valoracié d’inventaris.

2..6 Sistemes informatics de gestio de logistica i emmagatzematge.

2..7Prevencié de riscos laborals i mediambientals en la manutencié i
emmagatzematge de productes.

2..8 Gestio de residus.

Modul 7: Execucié de processos de fabricacio.

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Fabricacio per arrencament de ferritja i procediments especials. 165 hores
UF 2: fabricacié per tall i conformat. 33 hores

UF 3: Aplicacié de processos de soldadura i muntatge. 33 hores

Unitat Formativa 1: Fabricacio per arrencament de ferritja i procediments especials
Durada: 165 hores.
Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacio:

1. Organitza I'execucié dels processos de fabricacié per arrencament de ferritja i
procediments especials interpretant les especificacions del producte i els fulls de
proceés.

1.1 Analitza les caracteristiques que afecten el seu processat, tant dels
materials com dels productes mecanics que s'empraran en la fabricacié del
producte

1.2 Analitza el funcionament de les maquines-eines,maquines especials,
equips, eines i utillatges, aixi com les condicions de treball de cada técnica pel
que fa al producte a fabricar i als mitjans de produccid.

1.3 ldentifica la sequéncia d'operacions a realitzar a les maquines, en funci6 de
les especificacions sol-licitades i del full de procés.

Identifica les eines, estris i suports de fixacié de peces.

Identifica les necessitats de materials i recursos necessaris en cada fase.

Estableix les mesures de seguretat en cada fase.

Determina la recollida selectiva de residus.

Estipula els equips de proteccio individual per a cada activitat.

Identifica i concreta els indicadors de qualitat a tenir en compte en cada
operacio
1.10 Resol satisfactoriament els problemes presentats en l'organitzacié de
I'execucié dels processos

e e e
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2. Prepara i posa a punt les maquines, equips, utillatges i eines que intervenen
en el procés de mecanitzat per arrencament de ferritja i procediments especials,
aplicant les técniques i procediments requerits.

2.1 Descriu les funcions de les maquines-eines i maquines especials, aixi com
els estris i accessoris.
2.2 Verifica i regula els mecanismes, dispositius, pressions i cabals de les

maquines.

2.3 Selecciona les eines i utillatges en funcié de les caracteristiques de cada
operacio.

2.4 Comprova la correcta geometria de tall i dimensions de referencia de les
eines.

N

.5 Munta, alinea i regula les eines, estris i accessoris necessaris.

.6 Introdueix els parametres del procés de mecanitzacié a la maquina.

.7 Munta la pega sobre I’ utillatge centrant-la i alineant-la amb la precisid
exigida i aplicant la normativa de seguretat.

2.8 Realitza correctament la presa de referéncies d'acord amb les

especificacions del procés.

2.9 Manté I'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i netedat.

2.10Actua amb rapidesa en situacions problematiques.

2.11Actua de forma autbnoma amb la preparacié de maquines, equips, utillatges

i eines

NN

3. Opera les maquines i equips que intervenen en el procés de mecanitzacio
per arrencament de ferritta i procediments especials, relacionant el seu
funcionament amb les condicions del procés i de les caracteristiques del producte
acabat.

3.1 Descriu les maneres caracteristiques d'obtenir formes mitjancant els
sistemes de fabricacié per arrencament de ferritja.

3.2 Descriu les maneres caracteristiques d'obtenir formes mitjangant els
sistemes de fabricacid per procediments especials.

3.3 Descriu el fenomen de la formacio de ferritja als diferents materials utilitzats.

3.4 Descriu el fenomen de desgast de les eines indicant els tipus i limits
tolerables.

.5 Aplica la técnica operativa necessaria per executar el procés.

.6 Comprova les caracteristiques i la qualitat de les peces mecanitzades amb
els instruments adequats.

.7 Analitza les diferéncies entre el procés definit i el realitzat.

3.8 Relaciona els errors més frequents de forma final a les peces amb els
defectes d'amarratge i alineacié.

w W

w
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3.9 Determina si les deficiéencies son degudes a les eines, condicions i
parametres de tall, maquines o al material.

3.10 Corregeix les desviacions del procés actuant sobre la maquina o
eina.

3.11 Mante I'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i netedat.

3.12 Actua metodicament i amb rapidesa en situacions problematiques.

3.13 Aplica la normativa de seguretat utilitzant els sistemes de seguretat i
de proteccid personal.

3.14 Identifica les normes de proteccid del medi ambient aplicables

4. Realitza el manteniment de primer nivell de les maquines, eines i utillatges
d’arrencament de ferritia i procediments especials relacionant-lo amb la seva
funcionalitat.

4.1 Reconeix el pla de manteniment de cada una de les maquines, eines i
utillatge.

4.2 Descriu les operacions de manteniment d'usuari d'eines, maquines i equips
de fabricacio.

.3 Localitza els elements sobre els quals cal actuar.

.4 Realitza desmuntatges i muntatges d'elements simples d'acord amb el
procediment.

4.5 Realitza el llistat d'operacions de manteniment per a que la maquina, eina o
estri actui dins dels parametres exigits.

.6 Recull residus d'acord amb les normes de proteccié ambiental.

.7 Valora la importancia de realitzar el manteniment de primer nivell amb la
periodicitat establerta.

.8 Participa activa i solidariament en els treballs d’equip.

.9 Actua amb ordre i netedat en I'execucié de tasques.

AT

I

I

5. Compleix les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccio
ambiental, a les maquines de produccié per arrencament de ferritja i procediments
especials identificant els riscos associats i les mesures i equips per a prevenir-los.

5.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacio dels
diferents materials, eines, utils, maquines i mitjans de transport.

5.2 ldentifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de
materials, eines, maquines i equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos
d'emergéncia, entre d'altres) de les maquines i els equips de proteccio
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individual (calcat, proteccié ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han
d'ocupar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les
mesures de seguretat i proteccié personal requerides.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccidé personal que s'han
d'adoptar en la preparacio i execucio de les diferents operacions del procés de
fabricacié.

5.6 Aplica la normativa de seguretat utilitzant els sistemes de seguretat y de

proteccio personal.

.7  ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

.8 Descriu els mitjans de vigilancia més usuals d'afluents i efluents, en els

processos de produccié i depuracio en la industria de fabricacid mecanica.

5.9 Justifica la importancia de les mesures de proteccid, referent a la seva
propia persona, la col-lectivitat i el medi ambient.

5.10 Valora l'ordre i neteja de les instal-lacions i equips com a primer factor de
seguretat.

5.11 Aplica la normativa de prevencié de riscos laborals i de proteccié
mediambiental en les operacions realitzades.

[G2ENE)]

Continguts:

1 Organitzacio del treball:
1.1 Mecanitzats per arrencament de ferritja.

1.2 Mecanitzats especials: abrasio, electroerosiod, laser, raig d'aigua, ultrasons,
entre d'altres.

1.3 Analisi del producte a fabricar.

1.4 Tecniques d’organitzacio

1.5 Interpretacio de la documentacio técnica del procés

1.6 Seleccié de maquines, eines, accessoris i utillatges.

1-7 Planificacio de tasques

1.8 Distribucié d’espais disponibles

1.9 Organitzacié de les diferents fases del procés, contemplant la relacié amb
els mitjans i maquines.

1.10 Mesures de prevencio i de tractament de residus.

1.11 Qualitat, normatives i catalegs.
1.12 Perseveranga amb les dificultats

2 Preparacié de maquines, equips, utillatges i eines:
2.1 Tipus de maquines e instal-lacions.
2.2 Capacitat de maquina
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2.3 Elements i comandaments de les maquines.

2.4 Preparacié de maquines, equips, utillatges i eines.

2.5 Tracat i marcat de peces.

2.6 Técniques de preparacio

2.7 Muntatge de peces, eines, utillatges i accessoris per a la mecanitzacio.
2.8 Muntatge i reglatge d'utillatges.

2.9 Regulacié de parametres del procés.

2.10 Presa de referéncies.

2.11 Autonomia e iniciativa.

3 Operacions de mecanitzacio:

3.1 Funcionament de les maquines eina.

3.2 Eines de tall.

3.3 Sistemes auxiliars i accessoris.

3.4 Mecanitzacié amb maquines eines convencionals i auxiliars.

3.5 Técniques operatives d’arrencament de ferritja.

3.6 Estris de verificacio i mesurament en funcié de la mesura o aspecte que s'ha
de comprovar.

3.7 Metrologia i verificacié de peces.

3.8 Mecanitzacio amb abrasius.

3.9 Técniques operatives de rectificacio.

3.10 Técniques operatives en la mecanitzacio per electroerosio: per penetracio i
tall.

3.11 Técniques operatives en les mecanitzacions especials.

3.12 Execucié d’'operacions de mecanitzat i procediments especials

3.13 Control i ajustament de parametres

3.14 Identificacié i correccio de defectes.

3.15 Procediments operatius.

3.16 Actitud metodica i endrecada en el desenvolupament de les
activitats.
3.17 Normativa seguretat i proteccié personal

3.18Proteccio del medi ambient.

4 Manteniment de maquines i equips:

4.1 Seguiment dels plans de manteniment preventiu: operacions, sequéncia de
las mateixes i periodicitat.

4.2 Equips i medis utilitzats.
4.3 Planificacié de l'activitat.

4.4 Greixatges, nivells de liquids i alliberament de residus.
4.5 Tecniques i procediments per a la substitucié d'elements.
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4.6 Substitucié d’elements.

4.7Proteccio del medi ambient.

4.8 Valoracié de l'ordre i netedat en I'execucio de tasques.
4.9 Participacié solidaria en els treballs d'equip.

5 Prevenci6 de riscos laborals i protecciéo ambiental:

5.1 ldentificacié de riscos.

5.2 Prevenci6o de riscos laborals en les operacions de mecanitzacid per
arrencament de ferritja i procediments especials.

5.3 Factors fisics de I'entorn de treball.

5.4 Factors quimics de I'entorn de treball.

5.5 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines.

5.6 Equips de proteccio individual.

5.7 Compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.

5.8 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.9 Métodes/normes d’ordre i neteja.

5.10 Recollida, seleccié i emmagatzematge de residus.

5.11 Compromis étic amb els valors de conservacié i defensa del patrimoni
ambiental

UF 2: fabricacio per tall i conformat
Durada: 33 hores.

Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacio:

1. Organitza I'execuci6 dels processos de fabricacio per tall i conformat interpretant
les especificacions del producte i els fulls de procés.

1.1 Analitza les caracteristiques que afecten el seu processat, tant dels
materials com dels productes mecanics que s'empraran en la fabricacié del
producte per tall i conformat.

1.2 Analitza el funcionament de les maquines de tall i conformat, equips, eines i
utillatges, aixi com les condicions de treball de cada técnica pel que fa al
producte a fabricar i als mitjans de produccié.

1.3 ldentifica la sequiéncia d'operacions a realitzar a les maquines, en funcié de
les especificacions sol-licitades i del full de procés.

.4 identifica les eines, estris i suports de fixacio de peces.

.5 ldentifica les necessitats de materials i recursos necessaris en cada fase.
.6 Estableix les mesures de seguretat en cada fase.

.7 Determina la recollida selectiva de residus.

e e
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1.8 Estipula els equips de proteccio individual per a cada activitat.

1.9 Identifica i concreta els indicadors de qualitat a tenir en compte en cada
operacio.

1.10 Resol satisfactoriament els problemes presentats en l'organitzacié de
I’execucid dels processos

2. Prepara i posa a punt les maquines, equips, utillatges i eines que intervenen en
el procés per tall i conformat aplicant les técniques i procediments requerits.

2.1 Descriu les funcions de les maquines per tall i conformat, aixi com els estris
i accessoris.
2.2 Verifica i regula els mecanismes, dispositius, pressions i cabals de les
maquines.
2.3 Selecciona les eines i utillatges en funcié de les caracteristiques de cada
operacio.
2.4 Comprova la correcta geometria de tall i dimensions de referéncia de les
eines.
.5 Munta, alinea i regula les eines, estris i accessoris necessaris.
.6 Introdueix els parametres del procés de mecanitzacio a la maquina.
2.7 Munta la pega sobre I’ utillatge centrant-la i alineant-la amb la precisi6
exigida i aplicant la normativa de seguretat.
2.8 Realitza correctament la presa de referéncies d'acord amb les
especificacions del procés.
.9 Manté I'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i netedat.
.10 Actua amb rapidesa en situacions problematiques.
.11 Actua de forma autdnoma amb la preparacié de maquines, equips, utillatges
i eines

NN

N NN

3. Opera les maquines i equips que intervenen en el procés de mecanitzacié per
tall i conformat, relacionant el seu funcionament amb les condicions i limitacions
del procés i de les caracteristiques del producte acabat.

3.1 Descriu les maneres caracteristiques d'obtenir formes mitjangant els sistemes
de fabricacié per tall i conformat.

3.2 Descriu els defectes més comuns en el processat de xapa i les causes que
els provoquen.

3.3 Descriu el fenomen de desgast de les eines indicant els tipus i limits
tolerables.

3.4 Aplica la técnica operativa necessaria per executar el procés.
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3.5 Comprova les caracteristiques i la qualitat de les peces mecanitzades amb
els instruments adequats.

3.6 Analitza les diferéncies entre el procés definit i el realitzat.

.7 Relaciona els errors més frequents de forma final a les peces amb els
defectes d'amarratge i alineacié.

3.8 Determina si les deficiéncies sén degudes a les eines, condicions i
parametres de tall, maquines o al material.

.9 Corregeix les desviacions del procés actuant sobre la maquina o eina.
.10 Mante I'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i netedat.
.11 Actua metddicament i amb rapidesa en situacions problematiques.

.12 Aplica la normativa de seguretat utilitzant els sistemes de seguretat i de
proteccio personal.

3.13 ldentifica les normes de proteccié del medi ambient aplicables

w

w W w w

4. Realitza el manteniment de primer nivell de les maquines, eines i utillatges de
tall i conformat relacionant-lo amb la seva funcionalitat.

4.1 Reconeix el pla de manteniment de cada una de les maquines, eines i
utillatge.

4.2 Descriu les operacions de manteniment d'usuari d'eines, maquines i equips
de fabricacid.

4.3 Localitza els elements sobre els quals cal actuar.

4.4 Realitza desmuntatges i muntatges d'elements simples d'acord amb el
procediment.

4.5 Realitza el llistat d'operacions de manteniment per a que la maquina, eina o
estri actui dins dels parametres exigits

.6 Recull residus d'acord amb les normes de protecciéo ambiental.

4.7 Valora la importancia de realitzar el manteniment de primer nivell amb la
periodicitat establerta.

4.8 Participa activa i solidariament en els treballs d’equip.
.9 Actua amb ordre i netedat en I'execucié de tasques.

IS

IS

5. Compleix les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental, a
les maquines de tall i conformat, identificant els riscos associats i les mesures i
equips per a prevenir-los.
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5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels
diferents materials, eines, utils, maquines i mitjans de transport.

5.2 ldentifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de
materials, eines, maquines i equips.

5.3 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos
d'emergéncia, entre d'altres) de les maquines i els equips de proteccio
individual (calcat, proteccid ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han
d'ocupar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les
mesures de seguretat i proteccid personal requerides.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccido personal que s'han
d'adoptar en la preparacio i execucio de les diferents operacions del procés de
fabricacio.

5.6 Aplica la normativa de seguretat utilitzant els sistemes de seguretat i de
proteccio personal

5.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

5.8 Descriu els mitjans de vigilancia més usuals d'afluents i efluents, en els
processos de produccié i depuracio en la industria de fabricacid mecanica.

5.9 Justifica la importancia de les mesures de proteccio, referent a la seva propia
persona, la col-lectivitat i el medi ambient.

5.10 Valora l'ordre i neteja de les instal-lacions i equips com a primer factor de
seguretat

5.11 Aplica la normativa de prevencid de riscos laborals i de proteccid
mediambiental en les operacions realitzades.

Continguts:

1. Organitzacié del treball:

1.1 Analisi del producte a fabricar.

1.2 Técniques d’organitzacié

1.3 Interpretacié de la documentacio técnica del procés

1.4 Seleccié de maquines, eines, accessoris i utillatges

1.4 Planificacié de tasques

1.5 Distribucié d’espais disponibles

1.6 Organitzacio de les diferents fases del procés, contemplant la relaci6 amb
els mitjans i maquines.

1.7 Processos de fabricacié per tall i conformat:

1.8 Tall i conformat: Punxonament, plegat, cisallat, processat de xapa,
corbat, forjat, entre d'altres.

1.9 Mesures de prevencio6 i de tractament de residus.
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1.10 Qualitat, normatives i catalegs.
1.11 Perseveranga amb les dificultats

2. Preparacio de maquines, equips, utillatges i eines:
2.1 Tipus de maquines e instal-lacions.

2.2 Capacitat de maquina.

2.3 Elements i comandaments de les maquines.

2.4 Preparacié de maquines, equips, utillatges i eines.

2.5 Tracat i marcat de peces.

2.6 Técniques de preparacio

2.7 Muntatge de peces, eines, utillatges i accessoris per a la mecanitzacié  de
processos per tall i conformat.

2.8 Muntatge i reglatge d'utillatges.

2.9 Regulacié de parametres del procés.

2.10 Presa de referéncies.

2.11 Autonomia e iniciativa.

3. Operacions de mecanitzacio per tall i conformat:

3.1 Funcionament de les maquines de tall i conformat.

3.2 Eines de tall i conformat

3.3 Sistemes auxiliars i accessoris.

3.4 Técniques operatives de tall i conformat

3.5 Estris de verificacio i mesurament en funcié de la mesura o aspecte que s'ha
de comprovar.

3.6 Metrologia i verificacié de peces.

3.7 Execucio d’operacions de: tall i conformat

3.8 Control i ajustament de parametres

3.9 ldentificacié de defectes.

3.10 Correcci6 de defectes. Procediments operatius.

3.11 Actitud metddica i endregada en el desenvolupament de les activitats.
3.12 Normativa segureta i proteccio personal

3.13 Proteccio del medi ambient.

4. Manteniment de maquines i equips:

4.1 Seguiment dels plans de manteniment preventiu: operacions, sequéncia de
las mateixes i periodicitat.

4.2 Equips i medis utilitzats.
4.3 Planificacié de l'activitat.
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4.4 Greixatges, nivells de liquids i alliberament de residus.
4.5 Técniques i procediments per a la substitucio d'elements.
4.6 Substitucié d’elements.

4.7 Proteccié del medi ambient.

4.8 Valoracié de l'ordre i netedat en I'execucio de tasques.
4.9 Participacié solidaria en els treballs d'equip.

5. Prevenci6 de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1Identificacio de riscos.

5.2 Prevencio de riscos laborals en les operacions de tall, conformat,
5.3 Factors fisics de I'entorn de treball.

5.4 Factors quimics de I'entorn de treball.

5.5 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines.

5.6 Equips de protecci6 individual.

5.7 Compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.

5.8 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.9 Métodes/normes d’ordre i neteja.

5.10 Recollida, seleccié i emmagatzematge de residus.

5.11 Compromis étic amb els valors de conservacié i defensa del patrimoni
ambiental

UF 3: Aplicacié de processos de soldadura i muntatge
Durada: 33 hores.

Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacio:

1. Organitza I'execucié dels processos de fabricacié per soldadura i muntatge
interpretant les especificacions del producte i els fulls de procés.

1.1 Analitza les caracteristiques que afecten el seu processat, tant dels
materials com dels productes mecanics que s'empraran en la fabricacié del
producte.

1.2 Analitza el funcionament de les maquines, equips, eines i utillatges, aixi com
les condicions de treball de cada técnica pel que fa al producte a fabricar i
als mitjans de produccio.

1.3 Identifica la sequéncia d'operacions a realitzar a les maquines, en funcié de
les especificacions sol-licitades i del full de procés.

1.4 identifica les eines, estris i suports de fixacié de peces.
1.5 ldentifica les necessitats de materials i recursos necessaris en cada fase.
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1.6 Estableix les mesures de seguretat en cada fase.

1.7 Determina la recollida selectiva de residus.

1.8 Estipula els equips de proteccio individual per a cada activitat.

1.9 Identifica i concreta els indicadors de qualitat a tenir en compte en cada
operacio.

1.10 Resol satisfactoriament els problemes presentats en I'organitzacié
de I'execuci6 dels processos

N

. Prepara i posa a punt les maquines, equips, utillatges i eines que intervenen
en el procés de soldadura i de muntatge aplicant les técniques i
procediments requerits.

2.1 Descriu les funcions de les maquines i sistemes de fabricacio, aixi com els
estris i accessoris.

2.2 Verifica i regula els mecanismes, dispositius, pressions i cabals de les
magquines.

.3 Selecciona les eines i utillatges en funcié de les caracteristiques de cada
operacio.

.4 Munta, alinea i regula les eines, estris i accessoris necessaris.

.5 Introdueix els parametres del procés de mecanitzacio a la maquina.

.6 Munta la peca sobre I'utillatge centrant-la i alineant-la amb la precisid
exigida i aplicant la normativa de seguretat.

2.7 Realitza correctament la presa de referéncies d'acord amb les
especificacions del procés

.8 Manté I'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i netedat.
2.9 Actua amb rapidesa en situacions problematiques.

2.10 Actua de forma autdonoma amb la preparacié de maquines, equips,
utillatges i eines

N

DN

N

3. Opera les maquines i equips que intervenen en el procés de soldadura i de
muntatge, relacionant el seu funcionament amb les condicions i limitacions
del procés i de les caracteristiques del producte acabat.

3.1 Descriu les maneres caracteristiques d'obtenir formes mitjancant els
sistemes de fabricacié de soldadura i muntatge

3.2 Descriu les maneres caracteristiques de muntar elements de fabricacid
mecanica.

3.3 Descriu les diferents variables a tenir en compte per al muntatge: ajusts,
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alineacio, rugositat, temperatura, pressions, parell de collament, entre
d'altres.

.4 Aplica la técnica operativa necessaria per executar els processos de
soldadura i muntatge.

.5 Comprova les caracteristiques de les peces soldades i muntades.
.6 Analitza les diferéncies entre el procés definit i el realitzat.
.7 Relaciona les diferents unions soldades amb els equips que les produeixen.

.8 Determina si les deficiéncies son degudes a les eines, condicions i
parametres, maquines o al material.

.9 Corregeix les desviacions del procés actuant sobre la maquina o eina.

.10 Mante I'area de treball amb el grau apropiat d'ordre i netedat.

.11 Actua metddicament i amb rapidesa en situacions problematiques.

.12 Aplica la normativa de seguretat utilitzant els sistemes de seguretat i
de proteccio personal.

.13 Identifica les normes de proteccio del medi ambient aplicables

. Realitza el manteniment de primer nivell de les maquines, eines i utillatges
de soldadura i muntatge relacionant-lo amb la seva funcionalitat.

.1 Reconeix el pla de manteniment de cada una de les maquines, eines i
utillatge.

.2 Descriu les operacions de manteniment d'usuari d'eines, maquines i equips
de proteccio.

.3 Localitza els elements sobre els quals cal actuar.

.4 Realitza desmuntatges i muntatges d'elements simples d'acord amb el
procediment.

.5 Realitza el llistat d'operacions de manteniment per a que la maquina, eina o
estri actul dins dels parametres exigits.

.6 Recull residus d'acord amb les normes de proteccido ambiental.

.7 Valora la importancia de realitzar el manteniment de primer nivell amb la
periodicitat establerta.

.8 Participa activa i solidariament en els treballs d’equip.
.9 Actua amb ordre i netedat en I'execucio de tasques.

. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccid
ambiental, en les operacions de soldadura i muntatge, identificant els riscos
associats i les mesures i equips per a prevenir-los.
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5.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels
diferents materials, eines, utils, maquines i mitjans de transport.

5.2 |ldentifica les causes més freqlents d'accidents en la manipulacié de
materials, eines, maquines i equips.

5.3Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos
d'emergéncia, entre d'altres) de les maquines i els equips de proteccio
individual (calgat, proteccié ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han
d'ocupar en les diferents operacions del procés de fabricacio.

5.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les
mesures de seguretat i proteccid personal requerides.

5.5 Determina els elements de seguretat i de proteccié personal que s'han
d'adoptar en la preparacié i execucio de les diferents operacions del procés
de fabricacié.

5.6 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

5.7 Descriu els mitjans de vigilancia més usuals d'afluents i efluents, en els
processos de produccié i depuracié en la industria de fabricacié mecanica.
5.8 Justifica la importancia de les mesures de proteccio, referent a la seva

propia persona, la col-lectivitat i el medi ambient.

5.9 Valora l'ordre i neteja de les instal-lacions i equips com a primer factor de
seguretat.

5.10 Aplica la normativa de prevencidé de riscos laborals i de proteccio
mediambiental en les operacions realitzades.

Continguts:

1. Organitzacié del treball:

1.1 Analisi del producte a fabricar.

1.2 Técniques d’organitzacié

1.3 Interpretacié de la documentacio tecnica del procés

1.4 Seleccio de maquines i mitjans necessaris

1.5 Planificacié de tasques

1.6 Distribucié d’espais disponibles

1.7 Processos de soldadura: Soldadura. Classes i tipus de soldadures.

1.8 Processos per muntatge: Muntatge, ensamblar, enganxat, desmuntatge,
entre d'altres.

1.9 Organitzacié de les diferents fases del procés, contemplant la relaci6 amb
els mitjans i maquines.

1.10 Mesures de prevencio i de tractament de residus.

1.11 Qualitat, normatives i catalegs.
1.12 Perseveranga amb les dificultats
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2. Preparacio de maquines, equips, utillatges i eines:
2.1 Tipus de maquines e instal-lacions.

2.2 Elements i comandaments de les maquines.

2.3 Preparacié de maquines, equips, utillatges i eines.

2.4 Tracat i marcat de peces.

2.5 Técniques de preparacio

2.6 Muntatge de peces, eines, utillatges i accessoris per a la soldadura i el
muntatge.

2.7 Muntatge i reglatge d'utillatges.

2.8 Regulacié de parametres del procés.

2.9 Presa de referéncies.

2.10 Autonomia e iniciativa.

3. Operacions de soldadura i muntatge:

3.1 Funcionament de les maquines de soldadura.

3.2 Sistemes auxiliars i accessoris.

3.3 Estris de verificacio i mesurament en funcié de la mesura o aspecte que s'ha
de comprovar.

3.4 Metrologia i verificacié de peces.

3.5 Técniques operatives de soldadura.

3.6 Muntatge de conjunts mecanics.

3.7 Técniques operatives de muntatge.

3.8 Execucié d’operacions de: muntatge i soldadura.

3.9 Control i ajustament de parametres

3.10 Identificacié de defectes.

3.11 Correccié de defectes. Procediments operatius.

3.12 Actitud metddica i endrecada en el desenvolupament de les activitats.

3.13 Normativa seguretat i proteccio personal
3.14 Protecci6 del medi ambient.

4. Manteniment de maquines i equips:

4.1 Seguiment dels plans de manteniment preventiu: operacions, sequéncia de
las mateixes i periodicitat.

4.2 Equips i medis utilitzats.
4.3 Planificacié de I'activitat.

4.4 Greixatges, nivells de liquids i alliberament de residus.
4.5 Técniques i procediments per a la substitucio d'elements.
4.6 Substitucio d’elements.

4.7 Proteccid del medi ambient.

4.8 Valoracié de l'ordre i netedat en I'execucio de tasques.
4.9 Participacié solidaria en els treballs d'equip.
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5. Prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental:

5.1 ldentificacio de riscos.

5.2 Prevencio de riscos laborals en les operacions de soldadura i muntatge
5.3 Factors fisics de I'entorn de treball.

5.4 Factors quimics de I'entorn de treball.

5.5 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines.

5.6 Equips de protecci6 individual.

5.7 Compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals.

5.8 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

5.9 Métodes/normes d’ordre i neteja.

5.10 Recollida, selecci6 i emmagatzematge de residus.

5.11 Compromis étic amb els valors de conservacio i defensa del patrimoni
ambiental

Modul 8: Materials

Durada: 66 hores.

Hores de lliure disposicié en el modul: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: Propietats dels materials. 22 hores

UF 2: Tractaments térmics en materials metal-lics. 44 hores

Unitat Formativa 1: Propietats dels materials
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1.Analitza les propietats fisiques, quimiques, mecaniques i tecnoldgiques, de
materials utilitzats en els processos de fabricacié mecanica.

1..1Descriu les propietats fisiques, quimiques, mecaniques, i tecnologiques dels
materials utilitzats en fabricacid mecanica (metal-lics ferrics, metal-lics no ferrics,
ceramics, polimérics i compostos).

1..2Interrelaciona les caracteristiques dels materials, deduint com varien les unes
en canviar les altres.

1..3ldentifica la influéncia dels processos de fabricacid mecanica en les propietats
del material.

1..4ldentifica la influéncia de les propietats del material en els processos de
fabricacié mecanica.

Continguts:
1.Propietats dels materials:
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1..1Propietats fisiques (densitat, conductivitat termica i eléctrica, punt de fusié punt
d’ebullicio,...).

1..2Propietats quimiques (electronegativitat, estat d’oxidacio, ...).

..3Propietats mecaniques (duresa, modul elastic, resisténcia a I'impacte, ...).
..4Propietats reoldgiques dels polimers (fluidesa, viscositat, ...).

..5Propietats tecnoldgiques (mecanibilitat, ductilitat, mal-leabilitat, ...).

..6 Modificacié de les propietats pels processos tecnologics.

..7 Propietats que inclouen els additius en els polimers.

..8Propietats dels materials compostos.

_e A A A

UF 2: Tractaments térmics en materials metal-lics
Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1.Analitza els processos de solidificaci6 de materials metal-lics utilitzats en
fabricacidé mecanica, per determinar les condicions del procés, en funcié de les
caracteristiques del producte final.

1..1Descriu el procés de solidificacié de les aliatges binaris, tenint en compte el
procés de difusio i creixement dendritic de gra.

1..2ldentifica cadascuna de les parts del diagrama d’equilibri d’aliatges metal-lics
binaris.

1..3Identifica les propietats del producte obtingut en cada una de les parts del
diagrama d’equilibri.

1..41dentifica els possibles defectes que es poden produir durant el procés de
solidificacié i les solucions per pal-liar-los

2.Analitza els tractaments termics, termoquimics i quimics que es realitzen als
materials metal-lics, identificant les modificacions de les caracteristiques que es
produeixen en funcié d’aquests tractaments.

2..1ldentifica les parts dels diagrames TTT per aliatges binaris.

2..2Descriu els diferents tractaments termics i termoquimics per materials
metal-lics utilitzats en fabricacié mecanica.

2..3Explica els processos de transformacio en els diferents tractaments térmics per
materials utilitzats en fabricaci6 mecanica, relacionant-los amb les propietats
obtingudes.

2..4Descriu els equips utilitzats per tractar térmicament i termoquimicament els
materials metal-lics

2..5ldentifica les variables a controlar en els processos de tractament teérmic per tal
d’assegurar I'obtencié de les propietats requerides.

2..6Descriu els possibles defectes que poden provocar els tractaments téermics aixi
com la forma d’evitar-los, solucionar o minimitzar.

Continguts:

1.Solidificacio:
1..1Diagrames d’equilibri dels aliatges més usat industrialment.
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1..2Diagrames TTT (Transformacié — Temps - Temperatura).
1..3Formacio i creixement de gra.

1..4 Estructures cristal-lines.

1..5Defectologia en la solidificacio

2. Tractaments:

2..1Tractaments térmics i termoquimics per metalls.

2..2Influéncia dels tractaments sobre les propietats dels materials.

2..3Equips per a tractaments térmics i termoquimics

2.4 Tractaments més usuals utilitzats en fabricaci6 mecanica (tremp, revingut,
martempering, austempering, recuit, enduriment per precipitacidé, cementacio,
Nitruracid, carbonitruracié, sinteritzat, ...).

2..5Defectologia en els tractaments térmics

Modul 9: Gestidé de la qualitat, prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental
Durada: 99 hores.

Hores de lliure disposicio en el modul: no se n’assignen.

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Gesti6é de la qualitat. 44 hores.

UF 2: Gesti6 de la prevencio de riscos laborals. 33 hores.

UF 3: Gesti6 de la proteccié ambiental. 22 hores.

UF 1: Gestié de la qualitat
Durada: 33 hores.

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié:

1. Defineix actuacions per facilitar la implantacié i manteniment dels sistemes
d’assegurament de la qualitat interpretant els conceptes i factors basics dels
mateixos.

1.1. Identifica els fonaments i principis dels sistemes d’assegurament de la qualitat.
1.2. Identifica els requisits legals establerts en els sistemes de gestioé de la qualitat.
1.3. Descriu els requisits i el procediment que s’han d’incloure en una auditoria
interna de la qualitat.

1.4. Descriu el suport documental i els requisits minims que han de contenir els
documents per a I'analisi del funcionament dels sistemes de qualitat.

1.5. Interpreta el contingut de les normes que regulen I'assegurament de la qualitat.
1.6. Controla la documentacio d’un sistema de la qualitat.

1.7. Descriu el procediment estandard d’actuaci6 en una empresa per a la
certificacié en un sistema de qualitat.

2. Defineix actuacions per facilitar la implantaci6 i manteniment dels models

d’excel-léncia empresarial interpretant els conceptes i factors basics dels mateixos.
2.1. Identifica els conceptes i finalitats de un sistema de qualitat total.
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2.2. Descriu l'estructura organitzativa del model EFQM identificant els avantatges i
inconvenients del mateix.

2.3. Detecta les diferéncies del model de EFQM amb altres models d’excel-léncia
empresarial.

2.4. Descriu els requisits i el procediment que s’han d’incloure en una autoavaluacié
del model.

2.5. Descriu metodologies i eines de gesti6 de la qualitat (5S, gestié de
competéncies i gestié de processos, entre d’altres).

2.6. Relaciona les metodologies i eines de gestido de la qualitat amb el seu camp
d’aplicacio.

2.7. Defineix els principals indicadors d’un sistema de qualitat en les industries del
sector.

2.8. Selecciona les possibles arees d’actuacié en funcié dels objectius de millora
indicats.

2.9. Relaciona objectius de millora caracteritzats pels seus indicadors amb les
possibles metodologies o eines de la qualitat susceptibles d’aplicacio.

2.10. Planifica I'aplicacié de I'’eina 0 model.

2.11. Elabora els documents necessaris per a la implantacié i seguiment d’un
sistema de gestio de la qualitat.

2.12. Descriu el procediment estandard d’actuacié en una empresa per a |'obtencio
del reconeixement a |'excel-léncia empresarial.

Continguts:

1. Assegurament de la qualitat:

1.1. Normes d’assegurament de la qualitat.
1.2. Descripcié de processos (procediments). Indicadors. Objectius.
1.3. Sistema documental.

1.4. Auditories: tipus i objectius.

1.5. 1ISO 9001:2008

1.6. Manual de qualitat.

1.7. Manual de processos.

1.8.Indicadors.

1.9. Objectius.

1.10. Gestio de la documentacid.

2. Gesti6 de la qualitat:

2.1. Diferéncies entre els models d’excel-léncia empresarial.

2.2. El model europeu EFQM. Criteris. Avaluacié de I'empresa segons el model
EFQM.

2.3. Implantacié de models d’excel-léncia empresarial.

2.4. Sistemes d’autoavaluacid: avantatges i inconvenients.

2.5. Procés d’autoavaluacio.

2.6. Pla de millora.

2.7. Reconeixement a 'empresa.
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2.8. Eines de la qualitat total. (5S, gestié6 de competéncies, i gestié de processos,
entre d’altres).

2.9. Problemes en la implantacié d’'un model d’excel-lencia

2.10. Costos de la qualitat.

2.11. Arees de millora

UF 2: Gestio de la prevencié de riscos laborals.
Durada: 33 hores.

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1. Defineix actuacions per facilitar la implantacié i manteniment dels sistemes de la
prevencido de riscos laborals interpretant els conceptes i factors basics dels
mateixos.

1.1. Identifica els fonaments, principis i requisits legals establerts en els sistemes de
prevencio de riscos laborals.

1.2.Explica mitjancant diagrames i organigrames [I'estructura funcional de la
prevencio de riscos laborals en una empresa tipus.

1.3. Descriu els requisits i el procediment que s’han d’incloure en una auditoria
interna de la prevencio de riscos laborals.

1.4. Descriu els requisits minims que ha de contenir el sistema documental de la
prevencio de riscos laborals i el seu control.

1.5. Descriu les técniques de promocio de la prevencio de riscos laborals.

1.6. Descriu les caracteristiques i els requisits de les mesures preventives i de
proteccio individual i col-lectiva i dels plans d’emergéncies en empreses del sector.
1.7. Determina els riscos associats a un mitja de produccié en empreses del sector.
1.8. Descriu els elements que integren un pla d’emergencia en I'ambit de I'empresa
1.9. Classifica els equips de proteccié individual amb relacié als perills dels que
protegeixen

1.10. Descriu les operacions de manteniment, conservacié i reposicid, dels equips
de proteccié individual

1.11. Descriu les tecniques de promocio de la prevencio de riscos laborals

Continguts:

1. Prevencio de riscos laborals:

1.1. Disposicions i normes d’ambit estatal, autondomic o local que afecten al sector i a
les activitats de les empreses.

1.2. La prevencio de riscos en les normes internes de les empreses.

1.3. Arees funcionals de I'empresa relacionades amb la prevencio.

1.4. L’organitzacio de la prevencio dins de 'empresa.

1.5. Promoci6é de la cultura de la prevencié de riscos com a model de politica
empresarial.

1.6. Riscos, mesures de prevencio i proteccio i plans d’emergéncia especifics en les
activitats del sector.

1.7. Classificacio de normes per sector d’activitat i tipus de risc

1.8. Equips de proteccié individual amb relacié als perills dels quals protegeixen
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1.9. Normes de conservacio i manteniment.
1.10. Plans d’autoproteccio.

UF 3: Gestio de la proteccié ambiental.
Durada: 22 hores.

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Defineix actuacions per facilitar la implantacié i manteniment dels sistemes de
gestié ambiental interpretant els conceptes i factors basics dels mateixos.

1.1. Identifica els fonaments i principis dels sistemes de gestié ambiental.

1.2. Identifica els requisits legals establerts en els sistemes de gestié ambiental.

1.3. Descriu els requisits i el procediment que s’han d’incloure en una auditoria
interna.

1.4. Descriu els requisits minims que deuen contenir els documents per a I'analisi
del funcionament dels sistemes de gestié ambiental.

1.5. Interpreta el contingut de les normes que regulen la proteccié ambiental.

1.6. Elabora procediments per al control de la documentacié d'un sistema de
proteccid ambiental.

1.7. Descriu les técniques de promocio de la reduccioé de contaminants.

1.8. Descriu el programa de control i reduccié de contaminants.

1.9. Estableix pautes de compromis étic amb els valors de conservacié i defensa del
patrimoni ambiental i cultural de la societat.

2. Reconeix els principals focus contaminants que poden generar-se en |'activitat de
les empreses del sector descrivint els efectes dels agents contaminants sobre el
medi ambient.

2.1. Representa mitjangant diagrames el procés productiu d’'una empresa tipus.

2.2. Identifica els principals agents contaminants atenent el seu origen i els efectes
que produeixen sobre els diferents mitjans receptors.

2.3. Elabora linventari dels aspectes mediambientals generats en [I'activitat
industrial.

2.4. Classifica els diferents focus en funcié del seu origen proposant mesures
correctores.

2.5. Identifica els limits legals aplicables.

2.6. Identifica les diferents técniques de mostreig incloses en la legislacié o normes
d’us per a cada tipus de contaminant.

2.7. ldentifica les principals técniques analitiques utilitzades, d’acord amb la
legislacio i/o normes internacionals.

2.8. Explica el procediment de recollida de dades més idoni respecte als aspectes
ambientals associats a 'activitat o producte.

2.9. Aplica programes informatics per al tractament de les dades i realitza calculs
estadistics.

Continguts:
1. Proteccié del medi ambient:
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1.1. Disposicions d’ambit estatal i autonomic.

1.2. Arees funcionals de I'empresa relacionades amb la proteccié ambiental.
1.3. L'organitzacié de la proteccié ambiental dins de I'empresa.

1.4. Promocié de la cultura de la protecci6 ambiental com a model de politica
empresarial.

1.5. Normes de protecciéo ambiental. ISO 14000. EMAS

1.6. Implantacié d’un sistema de gestié ambiental

1.7. Auditoria.

1.8. Seguiment i mesura d’accions correctores.

1.9. Mitjans i equips necessaris per a la proteccié ambiental

1.10. Classificacié de normes per tipus d’activitat i risc.

1.11. Tractament d’accidents ambientals

2. Gestio dels residus industrials.

2.1. Residus industrials més caracteristics.

2.2. Documentacio necessaria per formalitzar la gestio dels residus industrials.
2.3. Recaollida i transport de residus industrials.

2.4. Centres d’'emmagatzematge de residus industrials.

2.5. Minimitzacio dels residus industrials: modificacié del producte, optimitzacié del
proces, bones practiques i utilitzacio de tecnologies netes.

2.6. Reciclatge en origen.

2.7. Técniques estadistiques d’avaluacio de la protecciéo ambiental.

2.8. Gesti6 dels residus industrials

2.9. Tecniques de mostreig.

2.10. Normativa d’ambit estatal, autondmic i local.

2.11. Valoritzacié de residus

Modul 10: Verificacié de productes

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: No se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Metrologia. 66 hores

UF 2: Assaig mecanics, metal-lografics i no destructius. 33 hores
UF 3: Control de processos. 33 hores

Unitat Formativa 1: Metrologia
Durada: 66 hores.

Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacio:

1. Determina pautes de control, relacionant caracteristiques dimensionals de
peces i processos de fabricaci6 amb la frequéncia de mesurament i els
instruments de mesura.
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1.1. Interpreta els simbols grafics relatius a les dimensions lineals o
geometriques representats en els planols de control o fabricacio per
seleccionar d’instrument, procés de verificacid 0 mesurament.

1.2. Descriu els instruments i dispositius de control utilitzats en la fabricacio
mecanica.

1.3. Descriu les técniques metrologiques emprades en el control dimensional.
1.4. Identifica els errors de mesura.

1.5. Determina els instruments i la técnica de control en funcidé dels
parametres a verificar.

1.6. Aplica técniques i procediments de mesurament de parametres
dimensionals geomeétrics i superficials.

1.7. Planifica de forma metddica les tasques amb previsié de les dificultats i
la manera de superar-les.

1.8. Actua amb rigorositat i autonomia a I’hora d’identificar la normativa
aplicable, seleccionar els instruments de mesura i efectuar el control
dimensional.

2. Calibra instruments de mesurament descrivint procediments de correccid
d’errors sistematics de els mateixos.

2.1. Explica els conceptes de calibratge i tragabilitat.

2.2. ldentifica les pautes de calibratge de les normes aplicables.
2.3. Descriu els elements que componen un pla de calibratge.
2.4. Descriu els procediments de calibratge.

2.5. Calcula la incertesa d’instruments de mesurament.

2.6. Ajusta instruments i equips de mesurament, verificacié o control, aplicant
procediments o la norma de calibratge.

2.7. Valora el calibratge com a part essencial del procés de mesurament i
verificacio.

2.8. Actua amb rigurositat i autonomia en les tasques de calibracio
d’'instruments de mesura i executa de forma sistematica la comprovacié i
correccio dels errors detectats.

Continguts.
1. Control dimensional:
1.1. Teécniques de mesura dimensional geométrica i trigonometrica.
1.2. Simbologia utilitzada
1.3. Pautes de control.
1.4. Seleccié d’instruments.
1.5. Instruments de mesurament.
1.6. Mesura directa i per comparacio
1.7. Processos de mesura.
1.8. Requisits de la normes per als equips d’inspeccid, mesura i assaig.
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1.9. Errors en el mesurament.

1.10.Rigor en els processos de mesura

1.11.Tolerancies dimensionals i geometriques

1.12.Procediments de control de qualitat superficial: rugositat i acabat
superficial

1.13.Mesura de formes especials: rosques, engranatges, cons.

2. Calibratge.
2.1. Procediment de calibratge i tragabilitat.
2.2. Pla de calibratge.
2.3. Normes de calibratge.
2.4. Incertesa en la mesura.
2.5. Causalitat de les desviacions i defectes.
2.6. Ajust d’instruments de mesura i assaig.
2.7. Rigor en el procés de calibratge.
2.8. Calcul de la incertesa dels instruments.
2.9. Manteniment dels aparells de mesura i assaig

2.10.Normativa i técniques per al calibratge i el manteniment dels instruments
i instal-lacions de mesura.

UF 2: Assaig mecanics, metal-lografics i no destructius.
Durada: 33 hores.

Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacio:

1. Planifica el control de les caracteristiques i de les propietats del producte
fabricat, relacionant els equips i maquines d’assaig destructius, metal-lografics i
no destructius amb les caracteristiques a mesurar o verificar.

1.1. Relaciona els diferents assajos destructius amb les caracteristiques que
controlen.

1.2. Descriu els instruments i maquines emprats en els assajos destructius,
metal-lografics i no destructius i el procediment d’Us.

1.3. Explica els errors meés caracteristics que es donen en els equips i
maquines emprats en els assajos i la manera de corregir-los.

1.4. Descriu les caracteristiques de les provetes necessaries per a I'execucio
dels assajos.

1.5. Executa els assajos, aplicant les normes o procediments adequats.

1.6. Expressa els resultats dels assajos amb la tolerancia adequada a la
precisio requerida.
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1.7. Relaciona els defectes de les peces amb les causes que els provoquen.

1.8. Descriu les normes de seguretat que s’han d’aplicar en la realitzacié
d’assajos.

1.9. Planifica de forma metodica les tasques amb previsié de les dificultats i
la manera de superar-les.

1.10. Actua amb rigorositat i autonomia en la execucio dels assajos.

Continguts.
1. Control de caracteristiques:

1.1. Procediments dassaigs de propietats mecaniques: finalitats,
instal-lacions, equips i provetes.

1.2. Procediments d’assaigs metal-lografics: finalitats, instal-lacions, equips i
provetes.

1.3. Procediments d’assaigs tecnologics de conformacié: finalitats,
instal-lacions, equips i provetes.

1.4. Procediments d’assaigs No Destructius (END): finalitats, instal-lacions,
equips i provetes.

1.5. Realitzacié d’assaigs mecanics, metalografics i no destructius

1.6. Errors en el mesurament dels assajos.

1.7. Rigor en els processos de mesura

1.8. Prevencid de riscos en I'execucio d’assajos.

1.9. Requisits de les normes per als equips d’inspeccio, mesura i assaig.

UF 3: Control de processos.
Durada: 33 hores.

Resultats de I'aprenentatge i criteris d'avaluacié:

1. Determina I'assegurament de la qualitat del producte i de I'estabilitat del procés
calculant dades estadistiques de control del producte i del procés.

1.1. Descriu les técniques emprades en el control estadistic del procés.

1.2. Descriu el fonament i el camp d’aplicacié dels grafics de control per
atributs i variables.

1.3. Confecciona els grafics de control del procés utilitzant la informacié
subministrada pels mesuraments efectuats.

1.4. Interpreta els grafics de control identificant als grafics les incidéncies,
tendéncies i punts fora de control, entre d’altres.

1.5. Calcula la capacitat del procés a partir de les dades registrades als
grafics de control.
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1.6. Determina els percentatges de peces fora d’especificacions, a partir de
I'estudi de capacitat del procés.

1.7. Determina la técnica estadistica que cal aplicar, la grandaria de la
mostra i la seva obtencio.

1.8. Realitza la valoracio i respecte del qual
ens aporta l'intercanvi comunicatiu.

1.9. Realitza I'informe de control estadistic del procés de forma autonoma.

Continguts.
1. Técniques estadistiques de control de qualitat:
1.1. Fonaments d’estadistica i probabilitat.
1.2. Distribucié normal i altres distribucions.
1.3. Eines basiques de gestio de qualitat
1.4. Diagrama de dispersié. Regressio i correlacio.
1.5. Distribucions de probabilitat i variabilitat dels processos.
1.6. Grafics de control per variables i atributs. Elaboracié i interpretacié.

1.7. Capacitat del procés i de la maquina. Técniques de calcul, index i
variables del procés.

1.8. Técniques estadistiques de mostrage i corbes caracteristiques (UNE
66020). Control sequiencial i continu. Taula de nombres aleatoris.

Modul 11: Formacié i Orientacio Laboral

Durada: 99 hores.

Hores de lliure disposicio en el modul: No se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: Incorporacio al treball. 66 hores.

UF 2 : Prevencio de riscos laborals. 33 hores.

()

Modul 12: Empresa i Iniciativa Emprenedora
Durada: 66 hores.
Hores de lliure disposicio en el modul: No se n’assignen

()

Maodul 13: Projecte de fabricacié de productes mecanics
Durada: 99 hores.
Hores de lliure disposicio en el modul: no se n’assignen
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1. ldentifica necessitats o tendéncies del sector, relacionant-les amb projectes o
activitats relacionades.

a) Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i
el tipus de producte o servei que oferir.

b) Caracteritza les empreses tipus indicant I'estructura organitzativa i les funcions
de cada departament.

c) ldentifica les necessitats més demandades a les empreses.

d) Valora les oportunitats de negoci previsibles al sector.

e) lIdentifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes
previstes.

f) Determina les caracteristiques especifiques requerides al projecte.

g) Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevencié de riscos i les seves
condicions d’aplicacié.

h) Identifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies
de produccio o el desplegament de nous serveis que es proposen en el projecte.

i) Elabora el gui6 de treball que se seguira per a I'’elaboracié del projecte.

2. Dissenya un projecte o activitat relacionat amb les competéncies expressades
en el titol, incloent i desenvolupant les fases que el componen.

a) Recopila informacié relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.

b) Realitza I'estudi de viabilitat técnica del mateix.

c) ldentificat les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

d) Estableix els objectius que es pretenen aconseguir identificant el seu abast.

e) Determina les activitats necessaries per al seu desenvolupament.

f) Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo.

g) Identifica les necessitats de finangament per a la posada en marxa del mateix

h) Defineix i elaborat la documentacié necessaria per al seu disseny.

j) Identifica els aspectes que es deuen controlar per garantir la qualitat del
projecte.

3. Planifica la implementacié o execucié del projecte o, en el seu cas, realitza un
prototip o duu a terme una activitat relacionada amb el titol.

a) Sequencia les activitats ordenant-les en funci6 de les necessitats
d'implementacio.

b) Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

c) Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les
activitats.

d) Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions per a portar a terme les
activitats.

e) Determina els procediments d’actuacio o execucié de les activitats.

f) Identifica els riscos inherents a la implementacié definint el pla de prevencié de
riscos i els mitjans i equips necessaris.

g) Planifica I'assignacio de recursos materials i humans i els temps d’execucié.
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h) Fa la valoraci6 econdmica que dona resposta a les condicions de la
implementacio.
i) Defineix i elabora la documentacio necessaria per a la implementacio o execucio.

4. Defineix, si s’escau, els procediments per al seguiment i control en I'execucio del
projecte, d’un prototip o una activitat, justificant la selecci6 de variables i
instruments emprats.

a) Defineix el procediment d’avaluacié de les activitats o intervencions.

b) Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I’avaluacio6.

c) Defineix el procediment per a l'avaluacio de les incidéncies que puguin
presentar-se durant la realitzacié de les activitats, la seva possible solucio i
registre.

d) Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en
les activitats, incloent el sistema de registre dels mateixos.

e) Defineix i elabora la documentacié necessaria per a I'avaluacié de les activitats
i del projecte.

f) Estableix el procediment per a la participacié en l'avaluacié dels usuaris o
clients i elaborar els documents especifics.

g) Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del
projecte quan aquest existeix

5. Documenta el projecte o els diferents aspectes de l'activitat, integrant els
coneixements aplicats en el seu desenvolupament i/o la informaci6 cercada

a) Redacta la memoria del projecte seguint les exigéncies de la reglamentacié
vigent.

b) Recopila els planols i esquemes necessaris

c) Elabora el plec de condicions.

d) Elabora I'estudi basic de seguretat i salut.

e) Elabora el pressupost.

f) Elabora el manual d’Us i manteniment.

g) Arxiva el projecte a partir dels documents generats.

h) Ultilitza les aplicacions informatiques necessaries.

i) Utilitza acuradament el material técnic subministrat.

Modul 14: Formacio en centres de treball
Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicié en el modul: No se n’assignen.

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:
1. ldentifica I'estructura, l'organitzacié i les condicions de treball de I'empresa,
centre o servei, relacionant-ho amb les activitats que realitza.

1.1 Identifica les caracteristiques generals de lI'empresa, centre o servei i
I'organigrama i les funcions de cada area.
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1.2 Identifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de
I'activitat

1.4 ldentifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d'usuaris i proveidors.
1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei
cap a l'entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzaci6 més frequients en
aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de l'estructura de I'empresa, centre o
servei, enfront a altres tipus d'organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al que esta
acollida I'empresa, centre o servei

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d'integracié o de formacié i les
mesures de conciliacié en relaciéo amb l'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de I'empresa, centre o
servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els
objectius establerts en I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds eétiques i laborals propies de [lactivitat professional
d’acord amb les caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts pel
centre de treball.

2.1.Compleix I'horari establert.

2.2.Mostra una presentacio personal adequada.

2.3.Es responsable en I'execucié de les tasques assignades.

2.4.S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5. Manifesta iniciativa en la resolucio de problemes.

2.6.Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7.Manté organitzada la seva area de treball.

2.8.Té cura dels materials, equips 0 eines que utilitza en la seva activitat.
2.9.Manté una actitud clara de respecte al medi ambient.

2.10. Estableix una comunicacio i relacié eficag amb el personal de 'empresa.
2.11.Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel
centre de treball.

3.1.Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2.|dentifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccio, equips i
eines.

3.3.Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en I'activitat professional.
3.4.Utilitza els equips de proteccié individual segons els riscos de l'activitat
professional i les normes pel centre de treball.

3.5.Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.

3.6.Obté la informacid i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.
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3.7.Interpreta i expressa la informaci6 amb la terminologia o simbologia i els
mitjans propis de I'activitat.

3.8.Detecta anomalies o desviacions en I’'ambit de 'activitat assignada, n’identifica
les causes i proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la determinacié de
processos de mecanitzacio i fabricacio.

1.1. Determinacio del procés de fabricacié i mecanitzacio

(Determinaci6 o modificacio del disseny del producte, identificacio de les
principals etapes de fabricacid i descripcio de les sequéncies de treball,
descomposicid6  del procés de mecanitzacio en les fases i operacions
necessaries, determinacid dels mitjans de treball, utillatges, eines, utils de
mesura i comprovacid, dels parametres de mecanitzacio, de les dimensions i
estat (laminat, forjat, fos, recuit, trempat, entre d'altres) del material en brut, calcul
dels temps de cada operacid, participacidé en la distribucidé en planta de noves
maquines i en la reestructuracié de les seccions de fabricacid, determinacié del
flux, transports i rutes dels materials i productes en el procés productiu.

1.2. Elaboracié de I'estudi de costos de fabricacié de la peca.

(Analisi de les caracteristiques comercials de la peca (terminis de lliurament,
relacié qualitat preu i documentacié necessaria), elaboracié de I'estudi de costos
de fabricacio i del pressupost de fabricacio de la peca.)

1.3. Determinar la Gestié del manteniment

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la preparacid i operacié
amb maquines convencionals de mecanitzat, conformat i muntatge

2.1. Preparacio de maquines, eines i utillatges
(Realitzacio de les operacions d’esmolat de les eines, de muntatge, de subjeccio,
de centrat i alineat de les peces i eines, introduccié dels parametres de treball.)

2.2. Operacié amb maquines convencionals de mecanitzat, conformat i muntatge
(Realitzacié de les operacions de mecanitzacié per arrencament de ferritja i
procediments especials, de fabricaci6 per tall i conformat, de processos de
soldadura i muntatge, control i verificacido del procés i de les peces obtingudes,
realitzacié dels informes i registres)

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la preparacid i operacié
amb maquines de CNC de mecanitzat i conformat
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3.1. Programaci6é de maquines de CNC
(Obtencié de geometries 2D i 3D amb aplicacions CAD/CAM, elaboraci6 o
adaptacié dels programes de CNC, determinacio de les condicions o cicles
de funcionament de maquines i equips, realitzacié de les simulacions
grafiques o en buit, de les correccions o ajustos dels programes.)

3.2. Preparacié de maquines de CNC
(Seleccié de les eines i utillatges, comprovaciéo de la geometria de tall i
dimensions de referéncia de les eines, muntatge, alineament i regulacié de
les eines, estris i accessoris necessaris, introduccié dels parametres del
procés de mecanitzacié a la maquina, muntatge de la pecga sobre ['utillatge)

3.3. Operacié amb maquines de CNC
(Realitzacié de les operacions de mecanitzat i conformat, control i verificacid
dels productes obtinguts, realitzacio dels informes i registres)

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la produccié amb sistemes
automatitzats en fabricacié mecanica

4.1. Determinacio dels elements dels sistemes automatitzats

(Determinacié de les tecnologies d’automatitzacié (pneumatica, hidraulica,
eléctrica i electronica), dels esquemes de poténcia i de comandament dels
circuits, del seu funcionament i ubicacio)

4.2. Regulacio dels mecanismes, dispositius, pressions i cabals de les
maquines

4.3. Programacié o adaptacio de programes de robots, manipuladors i PLCs

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la mesura de dimensions i
verificacio de les caracteristiques de les peces fabricades

5.1. Determinacio i comprovacio dels instruments i les técniques de control
5.2. Verificacio dels productes fabricats

5.3. Determinaci6 i execucié d’assajos dels productes

5.4. Confeccio i interpretacio dels grafics de control i estadistics del procés
5.5. Gestié documental del Sistema de Gesti6 de la Qualitat

6. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la gesti6 de la
producci6 en fabricacié mecanica.
6.1. Programacio i control de la produccio en fabricacié mecanica.
6.2. Gestié de lI'aprovisionament de primeres matéries i components, i del
magatzem
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