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FÍSICA I QUÍMICA

PROGRAMACIÓ

 CURRICULAR

Etapa: Batxillerat 

Curs: 1r i 2n

Matèria: Física

Centre: IES Pere Vives Vich

Temporització

La programació consta de deu unitats (5 a cada curs). Es preveu que es treballin entre dues i una unitats per trimestre, tot dedicant entre 20 i 24 hores d’ensenyament-aprenentatge per unitat. S'ha de tenir present que el temps a segon és menor a causa de les PAU. La següent taula proposa una distribució horària per blocs segons unitats.

	Unitat 1
	24 hores

	Unitat 2
	24 hores

	Unitat 3
	24 hores

	Unitat 4
	24 hores

	Unitat 5
	24 hores

	Unitat 6
	20 hores

	Unitat 7
	20 hores

	Unitat 8
	20 hores

	Unitat 9
	20 hores

	Unitat 10
	20 hores


Concreció de les competències

Les competències que es pretenen desenvolupar al llarg del curs són les següents.

COMPETÈNCIES  ESPECÍFIQUES DE LA MATÈRIA

Les competències específiques de la física són essencialment tres: la competència en indagació i experimentació, competència en la comprensió de la naturalesa de la ciència; i competència en la comprensió i capacitat d’actuar sobre el món físic.

La competència en indagació i experimentació, molt relacionada amb la competència de recerca, es desenvolupa des de la física proporcionant als alumnes la capacitat de portar a terme una investigació en el context de la ciència escolar, tot adquirint les habilitats necessàries, tals com: identificar problemes; generar qüestions susceptibles de ser investigades; dissenyar i realitzar experiments; enregistrar i analitzar dades; treure conclusions a partir de les evidències; elaborar, comunicar i defensar hipòtesis, models i explicacions; fer prediccions a partir dels models; examinar les limitacions de les explicacions científiques; i argumentar la validesa d’explicacions alternatives en relació a les evidències experimentals.

La competència en la comprensió de la naturalesa de la ciència suposa que l’alumnat ha de desenvolupar alhora una comprensió epistemològica de la naturalesa de la ciència i de la construcció del coneixement científic. La física ha d’ajudar a l’alumnat a identificar preguntes que es puguin respondre a través de la recerca científica i distingir explicacions científiques d’aquelles que no ho són. Això requereix comprensió sobre la construcció del coneixement científic a més dels continguts científics. Comporta la comprensió de la ciència com a activitat humana i del poder i les limitacions del coneixement científic.

La matèria de física ha de contribuir a comprendre que la ciència es distingeix d’altres formes de coneixement per l’elaboració de models i per l’ús de mètodes empírics, d’arguments lògics i de l’escepticisme com actitud, per contrastar les hipòtesis i validar els models i teories proposats. Cal considerar també els processos socials i els contextos que condicionen la manera en què el coneixement científic és obtingut, comunicat, representat i argumentat en la comunitat científica i divulgat en la societat. Aquesta comprensió és molt important per tal que els estudiants puguin discernir entre el que és i el que no és ciència (distingir entre ciència i pseudociència).

La competència en la comprensió i capacitat d’actuar sobre el món físic implica apropiar-se dels conceptes fonamentals, dels models i dels principis de la física i dominar en un cert grau els mètodes i tècniques propis de la matèria. Aquests últims inclouen de manera especial les activitats experimentals i l’ús d’eines matemàtiques adequades. La física ha d’ajudar a posar en pràctica aquesta competència, tant en explicacions argumentades i prediccions, com per prendre decisions informades en situacions relacionades amb el seu entorn més proper i amb els grans problemes que afecten a tota la humanitat. 

COMPETÈNCIES  TRANSVERSALS O GENERALS DEL BATXILLERAT

Contribució de la matèria a les competències generals del batxillerat

La formació de l’alumnat en els continguts de la matèria de física contribueix a l’assoliment de les competències genèriques del batxillerat de la manera que es detalla a continuació.

Competència comunicativa. Aprendre a comunicar ciència significa descriure fets i fenòmens, explicar-los i exposar-los, justificar-los i argumentar-los utilitzant els models científics existents, la qual cosa requereix l’ús de diferents tipologies de llenguatge i formes de comunicació. La física contribueix a aquesta competència aportant el coneixement del llenguatge de la ciència en general i de la física en particular, que és indissociable al del propi coneixement científic.

També hi col·labora amb l’elaboració de treballs o informes de caire científic, amb la promoció del diàleg i els debats fonamentats sobre les evidències experimentals i els models emprats, així com en les controvèrsies en les quals és rellevant l’aplicació de la física. Així mateix, la complexitat dels fets i fenòmens objecte d’estudi requereix la utilització d’altres llenguatges comunicatius com per exemple el multimèdia.

Competència en recerca. La recerca és part intrínseca de qualsevol matèria científica, de la seva construcció, dels seus avenços i desenvolupament i ha de serho del seu aprenentatge. La física a través de la utilització dels mètodes i tècniques que li són propis: (identificar preguntes i problemes que es poden respondre a partir de la investigació científica, formular una hipòtesi sobre un fenomen susceptible de produir-se o de ser produït, dissenyar i realitzar experiments per a obtenir la resposta a problemes que es plantegin, analitzar els resultats experimentals i confrontar-los amb els teòrics, comunicar els resultats basant-se en les evidències i les teories) contribueix a aquesta competència.

Competència en gestió i tractament de la informació. Els alumnes han de ser capaços d’obtenir informació de temes relacionats amb la física a través de diferents fonts. Les característiques de les diferents fonts (llibres, revistes, premsa, material audiovisual, suports electrònics, Internet). Cal treballar la capacitat per a seleccionar i analitzar aquesta informació amb criteris de qualitat incloent els propis de la física, recollir dades, transformar-les en gràfics, taules, etc, així com comunicar les idees de manera convincent, concisa, unívoca, utilitzant tot tipus de suports.

Competència digital. Aquesta competència està molt relacionada amb l’anterior pel que fa a la necessitat de trobar, avaluar, seleccionar i sintetitzar informació d’una manera crítica, tenint en compte els coneixements adquirits a través de la Física.

Aquesta matèria dóna capacitació tècnica sobre el funcionament d’alguna part del maquinari com, per exemple, els sensors de captació de dades i alguns programes com ara els de modelització de fenòmens, de simulació, fulls de càlcul, etc.

Competència personal i interpersonal. L’aprenentatge de la ciència en general i la física, en particular, comporta ser capaç de plantejar-se problemes rellevants i de donar-hi respostes sovint provisionals i sotmeses a l’autocrítica . Aquesta matèria necessita posar en pràctica un pensament divergent i creatiu, assumir que l’error forma part de l’aprenentatge i mantenir l’autoestima, autoexigència i perseverança davant de les dificultats. Al mateix temps, es posa en acció en el marc de projectes de treball sovint col·lectius que comporten tenir iniciatives, organitzar-se de manera efectiva, negociar i prendre decisions, etc. L’exercici de la ciutadania activa necessita tenir coneixement del camp de la Física en temes relacionats amb la investigació bàsica, la gestió de l’energia, la contaminació del planeta, el canvi climàtic, la bioenginyeria, la investigació espacial, etc. Competència en el coneixement i interacció amb el món. Aquesta competència està especialment vinculada amb la física i es desenvolupa a través de l’apropiació del coneixement integrat dels models i procediments de la física i la seva aplicació a situacions, familiars o no, així com la valoració de les implicacions ètiques, socials, econòmiques, tecnològiques i ambientals. També amb el desenvolupament i aplicació de l’esperit crític en l’observació de la realitat, contrastant la informació de l’àmbit de la física amb informacions d’altres contextos, valorant la diferència entre el coneixement científic i altres formes de coneixement; i amb la comprensió de 

Concreció dels continguts 

A continuació, els continguts del currículum es concreten unitat per unitat seguint l’estructura de cada bloc del curs.

Les unitats 1 a 5 formen part del 1r curs i les de la 6 a la 10 són de 2n.

UNITAT 1. Les imatges

Òptica geomètrica, miralls i lents.

Fenòmens de propagació..

L’ull humà com a sistema òptic, defectes visuals i correcció.

Espectre electromagnètic.

Polarització de la llum.

Difracció i principi de Huygens.

UNITAT 2. El moviment

Posició, desplaçament, velocitat i acceleració (en una i dues dimensions)

Moviments rectilinis amb velocitat o amb acceleració constant.i moviments circulars uniformes

Tir parabòlic

Interpretació de les representacions gràfiques.

UNITAT 3. L’univers mecànic

La força com a interacció.

Suma i descomposició de forces.

Lleis de Newton i aplicació als moviments.

Relació entre l’impuls i la quantitat de moviment.

UNITAT 4. L’energia

Treball i calor.

Caracterització de les diferents formes d’energia mecànica.

Transformació i transferència d’energia, 

Potència i rendiment.

Conservació i degradació de l’energia.

UNITAT 5. El corrent elèctric

Llei d’Ohm.

Efecte Joule.

Generadors, f.e.m. i resistència interna.

Balanç energètic de circuits.

Resistències en sèrie i en paral·lel.

Sensors, fotoresistències i fotodíodes.

UNITAT 6. Les ones i el so

Estudi de la posició, velocitat, acceleració d’un moviment harmònic simple (MHS)

Ones sonores.

Tipus d’ones i caracterització de les seves magnituds.

Principi de Huygens i interferències.

Caracterització del so: Intensitat, to i timbre.

Ones estacionàries i harmònics.

Escala d’audició humana.

UNITAT 7. Els planetes i satèl·lits

Descripció del moviment planetari.

Gravitació universal.

Intensitat del camp gravitatori.

Energia potencial gravitatòria.

UNITAT 8. La nova visió de l’univers

Interpretació de l’univers en expansió.

Física nuclear.

Partícules elementals i les quatre interaccions fonamentals.

Efecte fotoelèctric.

Hipòtesis de Planck i de De Broglie i principi d’indeterminació.

Models de la llum.

La relativitat especial.

UNITAT 9. Les màquines electromagnètiques: generadors, transformadors i motors

Descripció de generadors, transformadors i motors.

Intensitat de camp magnètic.

Forces magnètiques: llei de Lorentz.

Llei d’inducció de Faraday i llei de Lenz.

Càlcul de la força electromotriu induïda alterna

UNITAT 10. El camp elèctric

Tub de raig catòdics.

Intensitat de camp elèctric.

Potencial elèctric.

Força i gradient d’energia.

Camps elèctrics no uniformes.

Llei de Coulomb.

Síntesi electromagnètica de Maxwell.

Caracterització de les ones electromagnètiques.

Concreció dels criteris d'avaluació

L’alumnat ha de ser capaç de:

1. Analitzar situacions en les que intervenen fenòmens físics utilitzant els mètodes i tècniques propis del treball científic.

2. Ser capaç d’utilitzar tant l’ instrumental bàsic d’un laboratori de Física com els sistemes informatitzats d’anàlisi i captació de dades.

3. Obtenir i analitzar informació sobre fenòmens explicables a través de la física, així com saber argumentar i comunicar sobre aquests fenòmens.

4. Comprendre la naturalesa de la ciència com a activitat humana, així com el poder i les limitacions del coneixement científic.

5. Utilitzar el model de raig de llum i el model d’ones per tal d’explicar els fenòmens associats al comportament de la llum i la seva interacció amb la matèria i el funcionament dels aparells òptics senzills, així com l’ull humà.

6. Entendre que la llum és un cas particular d’ona electromagnètica i conèixer les altres bandes de l’espectre electromagnètic, amb algunes de les seves característiques.

7. Analitzar moviments, realitzar mesures de posicions i velocitats, descriure mitjançant taules, gràfics i equacions, analitzar els resultats i considerar les implicacions d’aquests resultats.

8. Identificar les forces que actuen sobre els cossos com a resultat d’interaccions entre ells i relacionar-les amb el seu moviment. Analitzar, també de manera experimental, la dinàmica de cossos en situacions amb o sense equilibri de forces.

9. Aplicar el teorema de l’impuls i el principi de conservació de la quantitat de moviment per explicar situacions dinàmiques quotidianes.

10. Analitzar de manera qualitativa i quantitativa transferències i transformacions d’energia tant en sistemes en els que es conservi l’energia mecànica com en els que no. Aplicar a situacions senzilles les idees de conservació i de degradació de l’energia i assenyalar els límits que imposen als processos possibles.

11. Aplicar l’anàlisi energètic a sistemes rellevants per tal de relacionar els processos estudiats amb les seves implicacions tecnològiques, mediambientals i econòmiques.

12. Dissenyar i construir circuits senzills de corrent continu i realitzar-ne mesures i càlculs dels valors de les principals magnituds elèctriques. Comprendre el funcionament dels sensors que transformen una magnitud en un senyal elèctric.

13. Analitzar situacions en les que intervenen fenòmens físics utilitzant els mètodes i tècniques propis del treball científic.
14. Ser capaç d’utilitzar tant l’ instrumental bàsic d’un laboratori de Física com els sistemes informatitzats d’anàlisi i captació de dades.

15. Obtenir i analitzar informació sobre fenòmens explicables a través de la física, així com saber argumentar i comunicar sobre aquests fenòmens.

16. Comprendre la naturalesa de la ciència com a activitat humana, així com el poder i les limitacions del coneixement científic.

17. Utilitzar el model de moviment ondulatori per tal d’interpretar diferents fenòmens naturals i desenvolupaments tecnològics. Relacionar les magnituds de les ones sonores amb allò que es percep. Conèixer les maneres de mesurar la contaminació acústica i els mètodes per protegir-se’n.

18. Explicar quantitativament algunes propietats de les ones com la reflexió i la refracció, gràficament les ones estacionàries i qualitativament les interferències, l’efecte Doppler i la difracció.

19. Aplicar la teoria de la gravitació a l’estudi dinàmic de situacions senzilles d’interès. Realitzar càlculs senzills a partir de dades experimentals o aconseguides a través de vídeos o fotografies d’alguna magnitud astronòmica.

20. Descriure processos nuclears mitjançant equacions nuclears i realitzar càlculs relacionats amb els temps de semidesintegració i amb l’energia involucrada així com conèixer les aplicacions dels processos nuclears i valorar-ne les seves possibilitats, dificultats i riscos.

21. Descriure l’origen i evolució de l’univers com un sistema en expansió amb estructures a diferents escales i aportar arguments a favor d’aquest model. Conèixer el model estàndard, les interaccions com a intercanvi de partícules entre partícules, així com els sistemes que s’utilitzen en aquest tipus d’investigació.

22. Identificar i reconèixer a partir dels sistemes i situacions en els que la física clàssica deixa de ser aplicable, la necessitat de revisar conceptes com l’espai, el temps, les ones i les partícules.

23. Aplicar els models bàsics de l’electromagnetisme per tal de explicar els funcionament d’algunes màquines electromagnètiques així com d’altres fenòmens d’interès.

24. Justificar la utilitat del concepte de camp elèctric per superar el d’interacció a distància. Saber representar gràficament els camps elèctrics així com fer càlculs de camps en situacions senzilles. Utilitzar els conceptes de camp elèctric i magnètic per tal d’explicar algunes aplicacions d’interès.

.

Sistema d'avaluació

L'avaluació es farà valorant l'assoliment dels objectius plantejats en cada matèria.

L’avaluació de les Ciències de la Naturalesa, les Ciències per al Món Contemporani, la Física, la Química, i totes les matèries dependents del seminari de Física i Química, tindrà en compte bàsicament les notes dels exàmens, que es modificarà amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs.

Cada avaluació constarà de dos o tres exàmens, i la matèria sempre serà acumulativa, no sols dins l’avaluació sinó durant tot el curs. Tanmateix, no es preguntaran temes de detall o molt teòrics corresponents a avaluacions anteriors.

La nota de la matèria en qualsevol avaluació s’obtindrà fent la mitjana aritmètica de tots els exàmens des del començament del curs, calculada tal com s'indica després *, o bé la nota del darrer examen si fos millor. Aquesta nota es modificarà amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs. El resultat s’arrodonirà per truncament, és a dir prenent la part entera **.

Donat el sistema d'avaluació, s'ha de considerar que qualsevol examen és un examen de recuperació.

Per als alumnes que suspenguin la matèria seguint el procediment d'avaluació indicat, hi ha l'examen de suficiència que inclou tota la matèria del curs i que permet obtenir, només, la qualificació de 5.

El procediment d’avaluació emprat ja proporciona un sistema de millora, perquè la nota final és la de l’últim examen si és millor que la mitjana. Altrament, aquesta nota encara es pot millorar més amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs.

Tanmateix, a totes les matèries, existeix l’examen final de millora al qual es poden presentar els alumnes que hagin aprovat l’avaluació contínua. Si la nota d’aquest és superior a la de l’avaluació contínua, la substituirà com a nota final de curs.

L’examen de millora inclourà tota la matèria del curs sense menystenir-ne cap part. A més a la nota d’aquest examen no se li sumaran les notes de classe, de pràctiques o de treballs.

* En qualsevol cas, i a efectes del càlcul de la mitjana, es considerarà que les notes no poden excedir en més de dos punts la darrera qualificació.

** Excepcionalment es pot arrodonir a l’alça en casos de molt bona actitud.
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