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FÍSICA I QUÍMICA

PROGRAMACIÓ

 CURRICULAR

Etapa: Educació secundària obligatòria 

Curs: 4t

Matèria: Física i Química

Centre: IES Pere Vives Vich

La programació curricular de 4t d’ESO de Ciències de la Naturalesa (Física i Química)

Concreció de les finalitats i els objectius generals

La programació de 4t d’ESO de Ciències de la Naturalesa (Física i Química) representa la concreció del treball a l’aula atenent les finalitats i els objectius del currículum oficial de la matèria.  

Es pretén que la programació signifiqui un suport per a l’ensenyament-aprenentatge de les Ciències de la Naturalesa (Física i Química), que permeti:

· Potenciar el domini progressiu de la matèria.

· Facilitar la comprensió de missatges.

· Motivar una actitud oberta i de respecte a les ciències de la naturalesa.

ESTRUCTURA

La matèria s’estructura en 14 unitats.  Cada unitat conté cinc apartats que són:

1. La presentació. Es tracta d’una activitat inicial exploratòria de les idees de l’alumnat sobre el tema central de la unitat i els corresponents continguts.

2. La seqüència didàctica. Conté informació estructurada en apartats i activitats d’aprenentatge de tipologies diverses: qüestions, investigacions, experiments, observacions, interpretacions, etc.

3. La Física i societat i Química i societat o Història de la ciència. Tracta aspectes de ciència i societat.

4. La síntesi. Permet revisar el que s’ha après en la unitat.

5. Les activitats de reforç i d’ampliació.  Ajuden a l’alumnat a consolidar i ampliar els aprenentatges adquirits.

TEMPORITZACIÓ

La programació consta de catorze unitats. Es preveu que es treballin aproximadament entre sis i set unitats per trimestre, tot dedicant entre 6 i 8 hores d’ensenyament-aprenentatge per unitat. La següent taula proposa una distribució horària per blocs segons unitats.

	Unitat 1
	6 hores

	Unitat 2
	7 hores

	Unitat 3
	8 hores

	Unitat 4
	7 hores

	Unitat 5
	8 hores

	Unitat 6
	8 hores

	Unitat 7
	8 hores

	Unitat 8
	7 hores

	Unitat 9
	8 hores

	Unitat 10
	7 hores

	Unitat 11
	8 hores

	Unitat 12
	7 hores

	Unitat 13
	8 hores

	Unitat 14
	8 hores


Concreció de les competències

Les competències que es pretenen desenvolupar al llarg del curs són les següents.  

COMPETÈNCIES DE CIÈNCIES DE LA NATURALESA

· Competència científica:

· Identificació de substàncies, les seves propietats i la seva estructura.

· Identificació de les reaccions químiques que es donen entre substàncies.

· Comprensió i explicació de fenòmens físics que es produeixen a la natura.

· Identificació de les característiques dels diversos fenòmens físics: el moviment, les forces, l’energia, l’electricitat, les ones, la llum, el so, l’estructura dels àtoms i les radiacions.

COMPETÈNCIES BÀSIQUES – TRANSVERSALS 

· Competències comunicatives – Competència comunicativa lingüística i audiovisual:

· Argumentar de manera oral i escrita l’opinió personal.

· Comunicar els resultats d’un experiment científic.

· Competències comunicatives – Competències artística i cultural:

· Utilitzar el vocabulari temàtic.

· Competències metodològiques – Tractament de la informació i competència digital:

· Cercar informació i classificar informació d’acord a un o més criteris.

· Interpretar, reflexionar i explorar sobre idees i dades.

· Competències metodològiques – Competència matemàtica:

· Fer càlculs i observacions de fenòmens científics.

· Competències metodològiques – Competència d’aprendre a aprendre:

· Relacionar els nous aprenentatges amb els coneixements previs.

· Relacionar nous aprenentatges amb coneixements previs.

· Autoavaluar els aprenentatges adquirits.

· Competències personals – Competència d’autonomia i iniciativa personal:

· Desenvolupar l’interès per la ciència.

· Exposar les idees pròpies.

· Planificar i aplicar procediments i/o experiments científics.

COMPETÈNCIES BÀSIQUES – ESPECÍFIQUES

· Competència en el coneixement i la interacció amb el món físic:

· Desenvolupar l’interès per conèixer la ciència.

· Competència social i ciutadana:

· Desenvolupar l’interès per compartir l’opinió personal.

Concreció dels continguts 

A continuació, els continguts del currículum es concreten unitat per unitat seguint l’estructura de cada bloc del curs.  Tanmateix, els continguts que es proposen es posen en relació amb els continguts del currículum oficial de referència.

UNITAT 1. Forces i equilibri

	Continguts del currículum oficial:

	Caracterització de l’equilibri de forces. Identificació del pes dels objectes i el seu centre de gravetat. Reconeixement de la relació entre força i deformació en els cossos elàstics. (A 1.2)

	Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teòrics provinents de diferents disciplines per donar-hi resposta. (B 1.2)

	Anticipació de possibles estratègies diferents per afrontar la recerca de respostes a una pregunta i selecció de la més idònia. (B 2.1)

	Reconeixement i aplicació de funcions lineals, quadràtiques i de proporcionalitat inversa. (C. 1.1)

	Representació d’estructures en tres dimensions. (C 3.1)

	Resolució de problemes tecnològics. (C 3.3)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Identificació de les forces i dels seus efectes: forces de contacte i forces a distància.

· Representació de les forces.

· Caracterització del concepte de fricció.

· Reflexió, a partir d’activitats, sobre les condicions que permeten que hi hagi fricció.

· Caracterització de les forces a distància: gravetat, forces electrostàtiques, etc.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir del concepte de força.

· Coneixement de la manera com actuen les forces.

· Coneixement de la mesura de les forces: la llei de Hoocke.

· Aplicacions de la llei de Hoocke, a partir d’activitats senzilles.

· Realització d’una investigació guiada per veure la relació entre força i allargament.

· Caracterització de la direcció i el sentit de les forces: magnituds vectorials i magnituds escalars.

· Coneixement del procediment per sumar forces.

· Aplicacions de la mesura de forces en activitats senzilles.

· Exemple de resolució d’un problema de suma de forces.

· Caracterització de la descomposició de les forces

· Coneixement del concepte d’equilibri i aplicació en exemples senzills.

· Caracterització de l’efecte giratori de les forces.

· Caracterització de l’equilibri de rotació.

· Aplicació dels conceptes a activitats senzilles: collar amb una clau anglesa, funcionament del gronxador.

· Caracterització del concepte de centre de gravetat.

· Càlcul del centre de gravetat d’objectes diversos, en una activitat guiada.

· Coneixement del concepte d’estabilitat: equilibri estable, inestable i neutre.

· Realització de pràctiques guiades amb objectes quotidians, per aplicar els coneixements apresos.

Física i societat

· Funcionament de les forces en distintes situacions de la vida quotidiana: estructures constructives, ponts..., amb resposta a preguntes relacionades.

Síntesi

· Identificació dels aprenentatges principals de la unitat.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

· Elaboració d’un quadre resum de les fórmules de la unitat.

Activitats

· Resolució de qüestions sobre els aprenentatges realitzats a la unitat.

· Aplicació de càlculs referents als continguts de la unitat: actuació de les forces, direcció i sentit de les forces, suma de forces, etc..

· Reflexió, a partir d’activitats basades en situacions de la vida quotidiana, sobre el funcionament de les forces.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.


UNITAT 2. Moviment i forces

	Continguts del currículum oficial:

	Anàlisi qualitativa dels moviments rectilinis i curvilinis. Associació del tipus de moviment amb representacions gràfiques. Anàlisi quantitativa del moviment rectilini uniforme. (A 1.1)

	Caracterització de les lleis de Newton i la seva aplicació a la identificació i anàlisi de moviments i forces en la vida quotidiana. Interpretació de situacions relacionades amb accidents de trànsit i anàlisi de mesures preventives. (A 1.4)

	Anàlisi experimental de la caiguda lliure i de la independència de la seva acceleració envers la massa. (A 1.5)

	Plantejament de preguntes i discussió del seu interès i manera de definir-les. (B 1.1)

	Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teòrics provinents de diferents disciplines per donar-hi resposta. (B 1.2)

	Anticipació de possibles estratègies diferents per afrontar la recerca de respostes a una pregunta i selecció de la més idònia. (B 2.1)

	Formulació de noves preguntes a partir dels resultats obtinguts. (B 3.3)

	Ús del coneixement après per interpretar aplicacions tecnològiques i problemes socioambientals, i per fonamentar l’actuació. (B 4.1)

	Reconeixement i aplicació de funcions lineals, quadràtiques i de proporcionalitat inversa. (C 1. 1)

	Ús dels diferents tipus de textos lingüístics per comunicar i argumentar dades i idees oralment i per escrit: descripció, explicació, definició, exposició, justificació, argumentació. (C 2. 1)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C 2.2)

	Resolució de problemes tecnològics. (C 3.3)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Coneixement dels conceptes de posició i desplaçament dels objectes.

· Aplicació a casos pràctics de la vida quotidiana.

· Exemple de resolució d’un problema de càlcul de desplaçament.

· Caracterització del concepte de velocitat: mesura o càlcul de la velocitat.

· Realització d’activitats d’estimació de velocitats.

· Realització d’una activitat consistent a planificar un viatge en cotxe, aplicant els coneixements adquirits a la unitat.

· Caracterització del concepte d’acceleració.

· Realització d’activitats de càlcul de l’acceleració o la velocitat, en situacions determinades.

· Coneixement de la descripció gràfica d’un moviment.

· Interpretació de gràfics de velocitat-temps per resoldre problemes.

· Aplicació a casos concrets de la vida quotidiana.

· Coneixement dels tipus de moviments rectilinis: a velocitat constant i amb acceleració constant.

· Interpretació de gràfiques de moviments.

· Construcció de gràfics de mòbils, a partir d’instruccions donades.

· Caracterització del concepte de caiguda lliure.

· Exemple de problema resolt, sobre un objecte en caiguda lliure.

· Reflexió sobre la possibilitat que un cos en equilibri estigui en moviment: la primera llei de Newton.

· Coneixement de la segona llei de Newton.

· Aplicació de la segona llei de Newton a qüestions de la vida quotidiana.

· Aplicació de la segona llei de Newton a la resolució de problemes: exemples resolts.

· Aplicació a dos petits problemes de la vida quotidiana.

Història de la ciència

· Lectura expressiva i comprensiva d’un text sobre l’experiment de Galileu.

· Resolució de qüestions sobre els continguts del text.

· Atenció i interès vers l’aprofundiment en nous continguts.

· Realització de l’estudi del moviment d’una bola per un carril inclinat, amb objectiu, planificació i procediment guiats.

Síntesi

· Compleció d’un text amb termes apresos a la unitat.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de termes de la unitat.

· Elaboració d’un quadre-resum amb totes les fórmules que han sortit a la unitat.

Activitats

· Aplicació dels conceptes apresos la unitat a la resolució de problemes.

· Elaboració de la descripció gràfica d’un moviment.

· Elaboració d’exercicis sobre l’aplicació de la segona llei de Newton a problemes de la vida quotidiana.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.


UNITAT 3. Força gravitatòria

	Continguts del currículum oficial:

	Caracterització de les lleis de Newton i la seva aplicació a la identificació i anàlisi de moviments i forces en la vida quotidiana. Interpretació de situacions relacionades amb accidents de trànsit i anàlisi de mesures preventives. (A 1.4)

	Anàlisi experimental de la caiguda lliure i de la independència de la seva acceleració envers la massa. (A 1.5)

	Caracterització de la llei de la Gravitació Universal i la seva aplicació en l’anàlisi del moviment de diversos tipus d’astres i de les naus espacials. Identificació de problemes generats per la ingravidesa. Valoració dels avenços cien- tífics i tecnològics. (A 1.6)

	Evolució en les concepcions per explicar l’origen de l’Univers i la seva estructura. (A 1.7)

	Plantejament de preguntes i discussió del seu interès i manera de definir-les. (B 1.1)

	Anticipació de possibles estratègies diferents per afrontar la recerca de respostes a una pregunta i selecció de la més idònia. (B 2.1)

	Cerca de dades per respondre a les qüestions a partir de diferents fonts, primàries o secundàries, i anàlisi crítica del seu interès i de les seves limitacions. (B 2.3)

	Identificació de tendències significatives en les dades obtingudes. (B 3.1)

	Reconeixement del caràcter evolutiu de la ciència i valoració de les aportacions de les diferents revolucions científiques en la superació de dogmatismes i en els canvis de les condicions de vida de les persones. (B 4.4)

	Reconeixement i aplicació de funcions lineals, quadràtiques i de proporcionalitat inversa. (C 1. 1)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C 2. 2)

	Resolució de problemes tecnològics. (C 3. 3)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Realització d’un debat en grup sobre afirmacions relacionades amb els conceptes de la unitat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Coneixement del concepte de pes o força de gravetat.

· Aplicació del concepte a la reflexió sobre petits problemes.

· Caracterització de la intensitat del camp gravitatori.

· Coneixement de les variacions d’intensitat d’un camp gravitatori.

· Respostes sobre preguntes relacionades amb el concepte de camp gravitatori.

· Coneixement de la llei de la gravitació universal de Newton.

· Reflexió sobre aquesta llei i aplicació en un problema concret.

· Caracterització dels conceptes de massa i pes: mesura de la massa i del pes.

· Coneixement de la relació entre la caiguda lliure i la gravetat.

· Coneixement de la relació entre els conceptes de força, velocitat i trajectòria.

· Reflexió sobre un cas concret: el llançament en caiguda lliure amb paracaigudes.

· Coneixement de la relació entre el moviment circular i la força centrípeta.

· Reflexió sobre aquests conceptes, a partir del moviment d’un satèl·lit.

· Coneixement del concepte de moviment circular uniforme

· Aplicació al càlcul de les magnituds angulars.

· Coneixement de la relació entre la velocitat lineal i l’angular, i aplicació al càlcul del moviment de satèl·lits.

· Coneixement dels primers intents de descripció de l’Univers: teories geocèntriques i heliocèntriques; Copèrnic i Galileu.

· Coneixement de les lleis del moviment planetari: Tycho Brahe i Johannes Kepler.

· Coneixement de com es va arribar a formular la llei de la gravitació universal de Newton.

· Aplicació de la llei, per calcular la massa de la Terra, en una activitat guiada.

· Realització d’una investigació guiada sobre el funcionament del pèndol.

Lectura comprensiva d’un text sobre els satèl·lits artificials, amb resposta a preguntes relacionades.

Síntesi

· Compleció d’un text amb els conceptes apresos a la unitat.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

· Elaboració d’un quadre-resum amb totes les fórmules que han sortit a la unitat.

Activitats

· Resolució de qüestions sobre els aprenentatges realitzats a la unitat.

· Realització d’experiments guiats per aplicar els coneixements apresos a la unitat.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.


UNITAT 4. Pressió 

	Continguts del currículum oficial:

	Anàlisi experimental de la pressió exercida per sòlids, líquids i gasos. Identificació de les  variables que influeixen en el valor de la pressió atmosfèrica. (A 1.3)

	Plantejament de preguntes i discussió del seu interès i manera de definir-les. (B 1.1)

	Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teòrics provinents de diferents disciplines per donar-hi resposta. (B 1.2)

	Formulació de noves preguntes a partir dels resultats obtinguts. (B 3.3)

	Ús del coneixement après per interpretar aplicacions tecnològiques i problemes socioambientals, i per fonamentar l’actuació. (B 4.1)

	Ús dels diferents tipus de textos lingüístics per comunicar i argumentar dades i idees oralment i per escrit: descripció, explicació, definició, exposició, justificació, argumentació. (C 2.1)

	Resolució de problemes tecnològics. (C 3.3)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Coneixement, del concepte de pressió.

· Realització de petites activitats per complementar la definició.

· Caracterització de la pressió en els líquids.

· Coneixement i característiques de la pressió hidrostàtica.

· Aplicació dels coneixements adquirits en la resolució de qüestions.

· Realització d’una investigació guiada sobre la pressió hidrostàtica.

· Coneixement de la manera que es transmet la pressió: màquines hidràuliques.

· Caracterització del concepte de força d’empenyiment.

· Realització d’una investigació guiada sobre la força d’empenyiment.

· Coneixement del principi d’Arquímedes.

· Aplicació de l’experiment en un exemple resolt, una comparació entre tres esferes i un experiment guiat.

· Comprovació en petites experiències del principi d’Arquímedes: comportament dels objectes submergits.

· Caracterització del concepte de pressió atmosfèrica.

· Aplicació del concepte en experiències senzilles.

· Coneixement de la utilitat de la pressió atmosfèrica.

· Realització de petites experiències per comprovar com funciona la pressió atmosfèrica.

· Realització d’una experiència guiada per comprovar els efectes de la pressió atmosfèrica.

· Coneixement de la mesura de la pressió atmosfèrica: baròmetres i manòmetres.

· Coneixement de l’aplicació d’aquest concepte en la previsió del temps: isòbares, anticiclons i borrasques.

· Interpretació de mapes del temps.

Història de la ciència

· Lectura comprensiva d’un text sobre els hemisferis de Magdeburg, amb resposta a preguntes relacionades.

· Atenció i interès vers l’aprofundiment en nous continguts.

· Valoració de la possible aplicació dels nous continguts.

Síntesi

· Identificació dels aprenentatges principals de la unitat.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Compleció d’un mapa conceptual.

· Definició de conceptes.

· Elaboració d’un quadre-resum amb totes les fórmules que han sortit a la unitat.

Activitats

· Resolució de qüestions sobre els aprenentatges realitzats a la unitat.

· Aplicació de càlculs referents als continguts de la unitat.

· Resolució de qüestions que es plantegen a partir d’una situació de la vida quotidiana.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.


UNITAT 5. Treball i energia

	Continguts del currículum oficial:

	Plantejament de preguntes i discussió del seu interès i manera de definir-les. (B 1.1)

	Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teòrics provinents de diferents disciplines per donar-hi resposta. (B 1.2)

	Anticipació de possibles estratègies diferents per afrontar la recerca de respostes a una pregunta i selecció de la més idònia. (B 2.1)

	Identificació de tendències significatives en les dades obtingudes. (B 3.1)

	Ús del coneixement après per interpretar aplicacions tecnològiques i problemes socioambientals, i per fonamentar l’actuació. (B 4.1)

	Ús dels diferents tipus de textos lingüístics per comunicar i argumentar dades i idees oralment i per escrit: descripció, explicació, definició, exposició, justificació, argumentació. (C.2.1)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C.2.2)

	Resolució de problemes tecnològics. (C. 3.3)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Caracterítzació del concepte de treball.

· Realització de càlculs senzills per aplicar el concepte de treball

· Caracterització del concepte de potència.

· Realització de càlculs senzills per aplicar el concepte de potència a la vida quotidiana.

· Caracterització del concepte de màquina.

· Coneixement dels tipus de màquines: palanca, politja...

· Reflexió sobre tòpics aplicats a les màquines.

· Càlcul del rendiment d’una màquina.

· Aplicació dels coneixements adquirits al cas d’una màquina d’arrossegament.

· Caracterització del concepte d’energia mecànica: energia cinètica i energia potencial gravitatòria.

· Aplicacions i reflexions sobre aquests conceptes aplicats a situacions de la vida quotidiana.

· Coneixement de la manera de conservar l’energia mecànica.

· Exemple de problema resolt sobre la conservació de l’energia.

· Aplicació dels coneixements adquirits en exercicis d’observació i reflexió.

Física i societat

· Lectura comprensiva d’un text sobre la distància de seguretat que han de mantenir els vehicles quan circulen, amb resposta a preguntes relacionades i interpretació de gràfics.

· Proposta d’una activitat pràctica guiada sobre la mesura del temps reacció, amb determinació d’objectiu, planificació, procediment i comunicació de resultats.

Síntesi

· Compleció d’un textos amb termes adquirits a la unitat.

· Compleció d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

· Elaboració d’un quadre-resum amb totes les fórmules que han sortit a la unitat.

Activitats

· Resolució de petits problemes per reforçar els conceptes adquirits.

· Resolució de qüestions sobre els aprenentatges realitzats a la unitat.

· Aplicació dels conceptes adquirits a resolució de problemes de la vida quotidiana.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.


UNITAT 6. Energia tèrmica

	Continguts del currículum oficial:

	Observació experimental de propietats de substàncies: conducció de l’electricitat en estat pur o en dissolució, punt de fusió, duresa, etc. i classificació de les substàncies segons les seves propietats identificades. Interpretació en funció de l’enllaç: iònic, covalent o metàl·lic. (A 3.1)

	Ús dels diferents tipus de textos lingüístics per comunicar i argumentar dades i idees oralment i per escrit: descripció, explicació, definició, exposició, justificació, argumentació. (C.2.1.)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C.2.2.)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Caracterització dels conceptes de temperatura, energia tèrmica i calor.

· Coneixement de la mesura de la temperatura.

· Reflexió sobre aquests conceptes, a partir de la comparació entre l’energia tèrmica i la temperatura d’un cos.

· Coneixement de la visió microscòpica de la temperatura i l’energia tèrmica.

· Realització d’una interpretació de transferència d’energia, guiada a partir d’un dibuix.

· Reflexió sobre les conseqüències de l’existència del zero absolut.

· Realització d’una investigació guiada sobre la relació entre energia i temperatura.

· Caracterització del concepte de capacitat calorífica.

· Aplicació del concepte al càlcul de la capacitat calorífica de l’alcohol.

· Realització d’un experiment guiat per determinar la capacitat calorífica específica de l’aigua.

· Aplicació dels conceptes a situacions de la vida quotidiana.

· Caracterització del concepte d’energia tèrmica transferida.

· Caracterització del concepte d’equilibri tèrmic.

· Exemples resolts que impliquen l’aplicació dels conceptes i les fórmules apreses.

· Coneixement del procés de conservació de l’energia.

· Realització d’una petita experiència sobre el calor obtingut per fricció.

· Coneixement de les màquines tèrmiques i de la degradació de l’energia.

· Coneixement de la manera com es propaga la calor: conducció tèrmica, convecció i radiació tèrmica.

· Interpretació de fets quotidians a partir de l’aplicació dels conceptes estudiats.

· Coneixement dels procediments per aïllar tèrmicament els habitatges.

· Reflexió sobre l’estalvi d’energia i les pèrdues de calor, aplicant els conceptes adquirits.

Història de la ciència

· Lectura comprensiva d’un text que tracta de les teories sobre la calor, amb experiment guiat i respostes relacionades.

Síntesi

· Identificació dels aprenentatges principals de la unitat.

· Compleció d’un text amb els termes apresos a la unitat.

· Compleció d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

· Elaboració d’un quadre-resum amb totes les fórmules que han sortit a la unitat.

Activitats

· Resolució de qüestions sobre els aprenentatges realitzats a la unitat: preguntes, càlculs senzills, problemes de la vida quotidiana.

· Ampliació de les aplicacions dels conceptes estudiats a la unitat, a situacions de la vida quotidiana: el termòmetre de mercuri, la dilatació dels cossos, la temperatura del mar, etc.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.




UNITAT 7. Ones

	Continguts del currículum oficial:

	Caracterització de les ones segons amplitud, freqüència, període i longitud d’ona. Reconeixement de la possibilitat de propagació d’ones mecàniques en sòlids, líquids i gasos. Anàlisi experimental d’ones estacionàries i de la ressonància. (A 2.1)

	Reconeixement del so i les ones sonores. Identificació de fenòmens relacionats amb la reflexió del so. Anàlisi de la generació de sons en instruments musicals, descripció de característiques de l’aparell de fonació humà i justificació de mesures saludables en escoltar música. (A 2.2)

	Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teòrics provinents de diferents disciplines per donar-hi resposta. (B 1.2)

	Ús del coneixement après per interpretar aplicacions tecnològiques i problemes socioambientals, i per fonamentar l’actuació. (B 4.1)

	Ús dels diferents tipus de textos lingüístics per comunicar i argumentar dades i idees oralment i per escrit: descripció, explicació, definició, exposició, justificació, argumentació. (C 2. 1)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C.2.2)

	Generació de sons en instruments musicals. (C 4.1)

	Anàlisi crítica de imatges de fenòmens provinents de diferents fonts. (C.4.2)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Coneixement del concepte d’ona i dels tipus d’ona.

· Coneixement de les característiques de les ones.

· Aplicació dels conceptes al càlcul de la velocitat de propagació d’una ona.

· Coneixement de les propietats de les ones: reflexió i difracció.

· Caracterització del concepte de so.

· Característiques del so: to i freqüència, intensitat i amplitud, timbre i qualitat del so.

· Aplicació dels conceptes a les característiques dels instruments sonors, en exercicis breus de reflexió.

· Coneixement de la manera com es propaga el so.

· Aplicació dels coneixements apresos en exemples resolts.

· Coneixement de les propietats ondulatòries del so: reflexió, refracció i difracció.

· Reflexió sobre les propietats del so en situacions quotidianes.

· Caracterització del concepte de ressonància.

· Aplicació del concepte en casos concrets.

· Realització d’una investigació guiada sobre les ones d’una molla.

Física i societat

· Lectura comprensiva d’un text que tracta de les aplicacions mèdiques de l’ultrasò i d’un altre sobre el soroll, amb respostes a preguntes relacionades.

Síntesi

· Compleció d’un text amb els termes apresos a la unitat.

· Compleció d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

Activitats

· Resolució de qüestions sobre els aprenentatges realitzats a la unitat.

· Aplicació de càlculs referents als continguts de la unitat, aplicats a situacions de la vida quotidiana.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.


UNITAT 8. Llum

	Continguts del currículum oficial:

	Interpretació de la reflexió i refracció de la  llum mitjançant el model de raigs i justificació del funcionament de diversos aparells òptics i de l’ull humà. (A 2.3)

	Interpretació de la polarització, la dispersió cromàtica, els colors, les interferències mitjançant el model ondulatori. Establiment de relacions l’espectre electromagnètic, les propietats dels diversos tipus d’ones electromagnètiques i les seves aplicacions. (A 2.4)

	Plantejament de preguntes i discussió del seu interès i manera de definir-les. (B 1.1)

	Anticipació de possibles estratègies diferents per afrontar la recerca de respostes a una pregunta i selecció de la més idònia. (B 2.1)

	Identificació de tendències significatives en les dades obtingudes. (B 3.1)

	Formulació de noves preguntes a partir dels resultats obtinguts. (B 3. 3)

	Ús del coneixement après per interpretar aplicacions tecnològiques i problemes socioambientals, i per fonamentar l’actuació. (B 4.1)

	Ús dels diferents tipus de textos lingüístics per comunicar i argumentar dades i idees oralment i per escrit: descripció, explicació, definició, exposició, justificació, argumentació. (C.2.1.)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C 2.2)

	Resolució de problemes tecnològics. (C 3. 3)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Caracterització del concepte de llum, de la seva naturalesa i de les seves propietats.

· Coneixement dels eclipsis de Sol.

· Coneixement de la velocitat de propagació de la llum.

· Realització de breus activitats reflexives a partir d’imatges.

· Coneixement de les propietats ondulatòries de la llum.

· Caracterització del concepte de mirall.

· Explicació oral de la formació de la imatge en un mirall, a partir d’un esquema.

· Coneixement del concepte de refracció i de lent.

· Realització d’activitats breus de classificació de lents i d’observació del seu funcionament.

· Coneixement del funcionament de l’ull humà.

· Comparació del funcionament de l’ull i el d’una càmera fotogràfica.

· Coneixement dels diferents tipus de defectes visuals: miopia, hipermetropia, presbícia.

· Coneixement de característiques de la llum i les seves aplicacions: telescopis, prismàtics, fibres òptiques...

· Coneixement dels prismes i les seves propietats de dispersar la llum: els colors.

· Reflexió sobre les causes dels colors dels objectes.

· Coneixement de les ones electromagnètiques: ones de la ràdio, de la televisió; microones, infrarojos, ultraviolats, etc.

· Respostes a preguntes breus relacionades amb les ones.

· Coneixement de la llum polaritzada: les ulleres de sol.

· Realització de dues activitats pràctiques guiades consistents en l’observació de miralls i lents.

· Comunicació dels resultats respectius amb una redacció.

Física i societat

· Lectura comprensiva d’un text sobre la protecció de les radiacions solars, amb resposta a preguntes relacionades.

· Atenció i interès per l’aprofundiment en nous continguts.

· Valoració del rol i l’impacte de fenòmens químics en la societat.

Síntesi

· Compleció d’un text amb els termes apresos a la unitat.

· Compleció d’un mapa conceptual amb els coneixement adquirits a la unitat.

· Definició o explicació de termes de la unitat.

Activitats

· Resolució de qüestions sobre els aprenentatges realitzats a la unitat, aplicats a situacions quotidianes: refracció de la llum, visió de l’ull, dispersió de la llum, etc..

· Plantejament de qüestions quotidianes que inviten a la reflexió, a partir dels continguts apresos a la unitat: la reflexió de la llum, la miopia, el telescopi, etc.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.


UNITAT 9. Àtoms molècules i ions

	Continguts del currículum oficial:

	Observació experimental de propietats de substàncies: conducció de l’electricitat en estat pur o en dissolució, punt de fusió, duresa, etc. i classificació de les substàncies segons les seves propietats identificades. Interpretació en funció de l’enllaç: iònic, covalent o metàl·lic. (A 3.1)

	Establiment de relacions entre l’organització dels elements en la Taula Periòdica i la seva estructura. Interpretació de l’estructura de l’àtom a partir d’evidències de la distribució dels electrons en nivells d’energia. (A 3.2)

	Reconeixement experimental de propietats físiques d’alguns compostos orgànics senzills i de macromolècules. Establiment de relacions amb la seva estructura. Obtenció de polímers, anàlisi de les seves aplicacions i dels problemes relacionats amb el seu reciclatge. (A 3.5)

	Anàlisi de processos industrials d’obtenció de productes. (C. 3. 2)

	Ús dels coneixements apresos per dissenyar, argumentar i aplicar plans d'actuació orientats a estalviar en el consum d'energia elèctrica i tenir cura de l'entorn proper. (B 4.1)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C 2.2)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Coneixement de la teoria atomicomolecular de la matèria: àtoms i molècules.

· Coneixement de la manera de representar àtoms i molècules.

· Cerca d’informació sobre qüestions concretes relacionades amb el tema: símbols dels àtoms

· Construcció de models moleculars representats en una taula.

· Elaboració d’una taula de substàncies químiques segons un model..

· Coneixement de l’evidència experimental dels ions: l’electròlisi.

· Coneixement de les fórmules dels ions.

· Reflexió sobre la càrrega dels ions, a partir de la informació de la unitat.

· Coneixement de substàncies moleculars i substàncies amb estructures gegants.

· Realització de mapes conceptuals per treballar amb termes de la unitat.

· Coneixement del significat de les fórmules químiques.

· Coneixement de les fórmules dels compostos iònics binaris: tipus d’elements, predicció de les fórmules.

· Realització d’aplicacions breus per exemplificar els continguts.

· Coneixement de les fórmules de compostos binaris: moleculars i estructures gegants covalents.

· Realització d’aplicacions breus per exemplificar els continguts.

· Coneixement de les fórmules de compostos no binaris: hidròxids, sals i àcids.

· Aplicació en l’escriptura de fórmules i reaccions.

Síntesi

· Identificació dels aprenentatges principals de la unitat.

· Compleció d’un text amb termes adquirits a la unitat.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

Activitats

· Experimentació i resolució de qüestions sobre els aprenentatges realitzats a la unitat: explicacions, representacions gràfiques o dibuixos, comentaris de frases, formulacions, etc.

· Ampliació dels continguts de la unitat: representacions d’àtoms i molècules, significat de fórmules, noms de substàncies, etc.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.


UNITAT 10. Taula periòdica i estructura atòmica

	Continguts del currículum oficial:

	Establiment de relacions entre l’organització dels elements en la Taula Periòdica i la seva estructura. Interpretació de l’estructura de l’àtom a partir d’evidències de la distribució dels electrons en nivells d’energia. (A 3.2)

	Plantejament de preguntes i discussió del seu interès i manera de definir-les. (B 1.1)

	Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teòrics provinents de diferents disciplines per donar-hi resposta. (B 1.2)

	Priorització del model o models a escollir per analitzar un problema. (B 1.3)

	Reconeixement del caràcter evolutiu de la ciència i valoració de les aportacions de les diferents revolucions científiques en la superació de dogmatismes i en els canvis de les condicions de vida de les persones. (B 4.4)

	Ús dels diferents tipus de textos lingüístics per comunicar i argumentar dades i idees oralment i per escrit: descripció, explicació, definició, exposició, justificació, argumentació. (C.2.1)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C.2.2)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Coneixement de la classificació dels elements: metalls i no-metalls.

· Activitat d’agrupació en columnes d’elements determinats, d’acord amb uns criteris establerts.

· Coneixement de la Taula de Mendeleiev.

· Reflexió sobre els conceptes a partir d’activitats breus.

· Caracterització del concepte d’estructura atòmica: els isòtops.

· Coneixement de la distribució dels electrons.

· Reflexió i exploració d’idees per consolidar els conceptes, a partir d’activitats breus.

· Coneixement de la taula periòdica actual.

· Resposta a preguntes sobre les característiques de la taula periòdica (reproduïda a la unitat).

· Coneixement de la relació entre la taula periòdica i la configuració electrònica: grups i períodes.

· Activitat de realització de configuracions electròniques i reflexió sobre els resultats.

Història de la ciència

· Lectura comprensiva d’un text sobre els models atòmics.

· Cerca d’informació entorn dels models atòmics de Rutherford i Thomson, en enciclopèdies, a Internet...

Síntesi

· Identificació dels aprenentatges principals de la unitat.

· Compleció d’un text amb els termes adquirits a la unitat.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

Activitats

· Aplicació de càlculs referents als continguts de la unitat: classificació d’elements, problemes sobre estructura atòmica, dibuix de la distribució dels electrons, etc.

· Reflexió sobre la relació entre taula periòdica i configuració electrònica, a partir d’activitats que requereixen elaborar graelles, escriure equacions químiques, respondre a preguntes relacionades amb processos, etc.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.




UNITAT 11. Enllaç, estructura i propietats de les substàncies

	Continguts del currículum oficial:

	Observació experimental de propietats de substàncies: conducció de l’electricitat en estat pur o en dissolució, punt de fusió, duresa, etc. i classificació de les substàncies segons les seves propietats identificades. Interpretació en funció de l’enllaç: iònic, covalent o metàl·lic. (A 3.1)

	Establiment de relacions entre l’organització dels elements en la Taula Periòdica i la seva estructura. Interpretació de l’estructura de l’àtom a partir d’evidències de la distribució dels electrons en nivells d’energia. (A 3.2)

	Plantejament de preguntes i discussió del seu interès i manera de definir-les. (B 1.1)

	Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teòrics provinents de diferents disciplines per donar-hi resposta. (B 1.2)

	Formulació de noves preguntes a partir dels resultats obtinguts. (B 3.3)

	Ús del coneixement après per interpretar aplicacions tecnològiques i problemes socioambientals, i per fonamentar l’actuació. (B 4.1)

	Anàlisi de processos industrials d’obtenció de productes. (C 3. 2)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C 2.2)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Coneixement del concepte d’enllaç químic: enllaç covalent, enllaç iònic i enllaç metàl·lic.

· Aplicacions i interpretacions del concepte a partir d’activitats breus: explicacions, dibuixos, interpretacions de dibuixos.

· Caracterització de les propietats de les substàncies moleculars

· Aplicacions dels continguts a activitats breus de reflexió i predicció.

· Caracterització de les propietats dels sòlids covalents: quars, diamant.

· Lectura comprensiva d’un text sobre el grafit.

· Realització d’activitats de reflexió i interpretació dels conceptes.

· Caracterització de les propietats dels sòlids iònics.

· Realització d’activitats de reflexió i interpretació dels conceptes.

· Caracterització de les propietats dels sòlids metàl·lics.

· Realització d’activitats de reflexió i d’interpretació dels conceptes.

· Recapitulació sobre les propietats i l’estructura de les substàncies, amb elaboració d’un quadre classificatori.

· Realització d’una investigació guiada amb un diagrama per esbrinar el tipus d’estructura d’una substància.

Química i societat

· Lectura comprensiva d’un text sobre les propietats, la fabricació i el reciclatge del vidre, amb respostes a preguntes relacionades.

· Cerca d’informació a Internet sobre mètodes de fabricació d’objectes de vidre i elaboració d’un resum.

· Discussió en petits grups sobre els avantatges i els inconvenients del reciclatge del vidre, amb elaboració d’un resum posterior.

· Atenció i interès per l’aprofundiment en nous continguts.

· Valoració del rol i l’impacte de fenòmens químics en la societat.

Síntesi

· Identificació dels aprenentatges principals de la unitat.

· Compleció d’un text amb els termes adquirits a la unitat.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

Activitats

· Bateria de preguntes sobre les propietats de substàncies i sòlids, amb activitat final de recapitulació.
Resolució de qüestions sobre els aprenentatges realitzats a la unitat.

Aprofundiment sobre les propietats de les substàncies moleculars i sobre les propietats dels sòlids, amb activitat de recapitulació.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.


UNITAT 12. La reacció química

	Continguts del currículum oficial:

	Observació experimental de propietats de substàncies: conducció de l’electricitat en estat pur o en dissolució, punt de fusió, duresa, etc. i classificació de les substàncies segons les seves propietats identificades. Interpretació en funció de l’enllaç: iònic, covalent o metàl·lic. (A 3.1)

	Plantejament de preguntes i discussió del seu interès i manera de definir-les. (B 1.1)

	Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teòrics provinents de diferents disciplines per donar-hi resposta. (B 1.2)

	Anticipació de possibles estratègies diferents per afrontar la recerca de respostes a una pregunta i selecció de la més idònia. (B 2.1)

	Identificació de tendències significatives en les dades obtingudes. (B 3.1)

	Formulació de noves preguntes a partir dels resultats obtinguts. (B 3.3)

	Reconeixement que hi ha incertesa al fer prediccions relacionades amb processos físics i químics i de la necessitat d’avaluar riscos. (B 4.2)

	Ús dels diferents tipus de textos lingüístics per comunicar i argumentar dades i idees oralment i per escrit: descripció, explicació, definició, exposició, justificació, argumentació. (C 2.1.)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C 2.2)

	Anàlisi de processos industrials d’obtenció de productes. (C 3. 2)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

Coneixement de les característiques de les reaccions químiques.

Realització d’una activitat d’exploració d’idees sobre els canvis físics i químics de substàncies en situacions de la vida quotidiana.

Interpretació d’una taula per comprovar el compliment de determinades lleis de la física.

Coneixement d’un model per explicar les reaccions químiques.

Caracterització del concepte d’equació química.

Interpretacions i aplicacions del model.

Redacció d’equacions químiques corresponents a reaccions determinades.

Coneixement dels tipus de reaccions químiques: de descomposició, de formació, de desplaçament i de precipitació.

Realització de petits experiments guiats, per aplicar els conceptes apresos a la unitat.

Caracterització del concepte de mol.

Realització de càlculs amb magnituds molars i magnituds atòmiques.

Coneixement dels factors que intervenen en el càlcul de la concentració d’una dissolució.

Resolució d’un exemple de càlcul de concentració d’una dissolució.

Aplicació del procediment a càlculs amb dissolucions determinades.

Coneixement dels factors que intervenen en els càlculs amb equacions químiques.

Resolució d’un exemple de càlcul de massa d’hidrogen.

Realització de càlculs amb equacions.

Realització d’un experiment guiat, amb fixació d’objectius, planificació, procediment i avaluació dels resultats.

Coneixement de les característiques dels canvis d’energia en relació amb els enllaços químics.

Realització d’un diagrama que servirà per explicar la combustió d’un gas determinat.

Coneixement del càlcul de la velocitat de reacció.

Aplicació a l’estudi d’una gràfica de velocitat de reacció.

Coneixement dels factors que intervenen en la velocitat de reacció i de la seva interpretació.

Caracterització d’un model per a la reacció química.

Aplicació a la interpretació de figures que mostren reacció química.

Història de la ciència

Lectura d’un text sobre el procés Haber, per obtenir amoníac, i resposta a preguntes relacionades.

Síntesi

· Compleció d’un text amb els termes adquirits a la unitat.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

Activitats

· Resposta a qüestions plantejades a la unitat: reaccions i equacions químiques, càlculs amb equacions químiques, càlculs de concentració de velocitat de reacció de dissolucions, etc.
· Aprofundiment en les característiques de les reaccions químiques i altres conceptes tractats a la unitat, amb resposta a preguntes relacionades i resolució de problemes referents als continguts de la unitat.

· Disposició i iniciativa personal per organitzar les diverses activitats propostes i per participar-hi.


UNITAT 13. Les reaccions químiques en la vida quotidiana

	Continguts del currículum oficial:

	Interpretació de la capacitat de l’àtom de carboni per formar enllaços. Identificació dels hidrocarburs com a recurs energètic i dels problemes ambientals relacionats amb el seu ús. (A 3. 4)

	Plantejament de preguntes i discussió del seu interès i manera de definir-les. (B 1. 1)

	Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teòrics provinents de diferents disciplines per donar-hi resposta. (B 1. 2)

	Cerca de dades per respondre a les qüestions a partir de diferents fonts, primàries o secundàries, i anàlisi crítica del seu interès i de les seves limitacions. (B 2.3)

	Formulació de noves preguntes a partir dels resultats obtinguts. (B 3. 3)

	Ús del coneixement après per interpretar aplicacions tecnològiques i problemes socioambientals, i per fonamentar l’actuació. (B 4.1)

	Aplicació en l’actuació de principis com el de la precaució i de valors com els d’equitat, solidaritat i responsabilitat. (B 4.3)

	Anàlisi de processos industrials d’obtenció de productes. (C 3. 2)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C.2. 2)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Caracterització dels conceptes d’àcid i d’àlcali

· Exploració d’idees i aplicació de conceptes a l’estudi de la composició de productes de la llar.

· Coneixement dels indicadors i de l’escala del pH

· Realització d’una investigació guiada per determinar el pH de diferents productes.

· Coneixement del tipus de relació que hi ha entre bases i àcids.

· Investigació sobre l’acidesa i la basicitat dels òxids.

· Realització d’experiències i investigacions guiades, a redacció de resultats finals.

· Coneixement de les causes que fan que una substància sigui àcida o bàsica.

· Reflexió i interpretació sobre els conceptes d’acidesa i basicitat.

· Coneixement de la interpretació de la neutralització.

· Aplicacions de la neutralització: equacions iòniques i equacions de neutralització.

· Caracterització dels conceptes d’acidesa i concentració.

· Reflexió sobre les característiques d’àcids i bases d’ús corrent.

· Coneixement de la reacció entre àcids i metalls.

· Realització d’una investigació guiada sobre la reacció de metalls i àcids, amb compleció de taula i ordenació de reactivitat dels metalls investigats.

· Coneixement del tipus de reacció que es produeix entre els àcids i els carbonats i els bicarbonats.

· Realització d’una experiència de reacció: la del vinagre i el bicarbonat.

· Cerca d’informació sobre la composició i el comportament d’algunes substàncies d’ús domèstic.

· Coneixement de les reaccions de precipitació i de la manera de predir-les.

· Caracterització del concepte de duresa de l’aigua.

· Coneixement dels mètodes per eliminar la duresa de l’aigua.

· Coneixement de les reaccions d’oxidació i reducció.

· Realització d’una experiència senzilla i guiada per obtenir plom.

· Coneixement dels procediments per obtenir metalls.

· Coneixement de les raons per les quals convé el reciclatge de metalls.

· Realització d’un debat sobre l’esgotament de les reserves de metalls.

· Coneixement de les reaccions redox com a procés d’intercanvi d’electrons.

· Realització de petits problemes d’aplicació de reaccions redox.

· Coneixement de les reaccions químiques que produeixen electricitat.

· Realització d’un experiment guiat, amb descripció del procediment, plantejament d’hipòtesis i redacció d’un informe final.

· Coneixement de la pila de Volta.

· Realització d’un experiment guiat consistent en la construcció d’una pila de Volta.

· Reflexió, a base de preguntes, sobre els factors de què depèn el voltatge d’una pila.

Química i societat

· Lectura comprensiva d’un text sobre les piles d’ús quotidià, amb resposta a preguntes relacionades.

· Atenció i interès per l’aprofundiment en nous continguts.

· Valoració del rol i l’impacte de fenòmens químics en la societat.

Síntesi

· Compleció d’un text amb els termes adquirits a la unitat.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

Activitats

· Resposta a preguntes sobre els conceptes i els processos estudiats a la unitat: àcids i àlcalis, escala del pH, reaccions de tota mena, etc.

· Aprofundiment en els conceptes i els processos estudiats a la unitat, a partir de petites investigacions sobre l’escala del pH, la relació entre el pH i la concentració d’un àcid, la reactivitat dels metalls, les reaccions redox, etc.




UNITAT 14. Química dels compostos de carboni 

	Continguts del currículum oficial:

	Reconeixement experimental de propietats físiques d’alguns compostos orgànics senzills i de macromolècules. Establiment de relacions amb la seva estructura. Obtenció de polímers, anàlisi de les seves aplicacions i dels problemes relacionats amb el seu reciclatge. (A 3.5)

	Plantejament de preguntes i discussió del seu interès i manera de definir-les. (B 1.1)

	Reconeixement de la complexitat dels problemes quotidians i de la necessitat d’interrelacionar models teòrics provinents de diferents disciplines per donar-hi resposta. (B 1.2)

	Anticipació de possibles estratègies diferents per afrontar la recerca de respostes a una pregunta i selecció de la més idònia. (B 2.1)

	Remodelació d’un disseny experimental proposat per tal de cercar noves dades o adequar-lo a nous objectius. (B 2.4)

	Formulació de noves preguntes a partir dels resultats obtinguts. (B 3.3)

	Ús del coneixement après per interpretar aplicacions tecnològiques i problemes socioambientals, i per fonamentar l’actuació. (B 4.1)

	Aplicació en l’actuació de principis com el de la precaució i de valors com els d’equitat, solidaritat i responsabilitat. (B 4.3)

	Ús dels diferents tipus de textos lingüístics per comunicar i argumentar dades i idees oralment i per escrit: descripció, explicació, definició, exposició, justificació, argumentació. (C 2. 1)

	Lectura crítica de textos amb contingut científic, obtinguts de fonts diverses. (C.2.2)

	Anàlisi de processos industrials d’obtenció de productes. (C 3. 2)


	Continguts que es proposen:

	Presentació

· Activació dels coneixements previs de l’alumnat sobre el tema objecte d’aprenentatge a la unitat.

· Interès per l’aprenentatge de nous coneixements i per l’ampliació dels coneixements de l’alumnat.

· Interpretació d’imatges.

Seqüència didàctica

· Coneixement del paper del petroli com a matèria primera: processos de destil·lació i craqueig.

· Coneixement del concepte d’hidrocarbur: alcans i alquens.

· Aplicacions breus sobre fórmules moleculars d’alcans i estats d’agregació de la cadena carbonada.

· Construcció de models de molècules de substàncies determinades.

· Deducció de la reacció de craqueig del decà.

· Caracterització del concepte d’alcohol.

· Caracterització dels conceptes de grup funcional i d’isòmer.

· Caracterització dels conceptes d’àcid i d’ester.

· Coneixement del concepte de polímer: plàstics i fibres.

· Coneixement dels polímers naturals i dels polímers sintètics.

· Realització d’una observació sobre la vida domèstica, per detectar els tipus de polímers que hi ha en una casa determinada, i els elements als quals han substituït.

· Caracterització del concepte de polimerització: polimerització d’addició i de condensació.

· Realització del dibuix d’una molècula de polímer, a partir del de la d’un monòmer.

· Coneixement dels plàstics termoplàstics i dels plàstics termostables.

· Coneixement del material compòsit.

· Elaboració d’un mapa conceptual amb els termes referents als polímers estudiats.

· Realització d’una experiència d’identificació de termoplàstics, amb disseny d’una clau identificadors en forma de diagrama.

· Coneixement dels compostos de carboni en els éssers vius

· Cerca d’envasos d’aliments domèstics i recull d’informació sobre el tipus de substàncies que contenen, per classificar-les.

Química i societat

· Lectura comprensiva d’un text sobre els plàstics i la seva repercussió en el medi, amb resposta a preguntes relacionades.

· Lectura comprensiva d’un text sobre els biocombustibles i resposta a preguntes relacionades.

· Lectura comprensiva d’un text sobre el creixement sostenible, amb resposta a preguntes relacionades.

· Atenció i interès per l’aprofundiment en nous continguts.

· Valoració del rol i l’impacte de fenòmens químics en la societat.

Síntesi

· Compleció d’un text amb els termes adquirits a la unitat.

· Elaboració d’un mapa conceptual a partir dels coneixements clau de la unitat.

· Definició de conceptes.

Activitats

· Resposta a preguntes sobre el petroli, els hidrocarburs en general, els alcohols, els polímers, etc.

· Aprofundiment en els conceptes i els processos estudiats a la unitat, a partir de petits treballs guiats, amb construcció de diagrames i resposta a preguntes, cerca d’envasos de productes i interpretació de les etiquetes respectives, etc., i amb redacció d’informes finals sobre els resultats obtinguts.


Concreció dels criteris d'avaluació

L’alumnat ha de ser capaç de:

1. Exposar les característiques principals de la física i la química, en tant que ciències experimentals.

2. Aplicar diverses tipologies de mesures: longitud, massa, temps i volum, tot utilitzant el sistema internacional d’unitats.

3. Identificar les propietats generals de les substàncies i materials, i analitzar-ne les distintes tipologies.

4. Conèixer conceptes com pressió, treball i energia, i saber diferenciar-ne usos científics dels de la llengua col·loquial.

5. Identificar les propietats de l’energia tèrmica, de les ones i de la llum, i les seves diverses manifestacions, i conèixer la manera la importància que tenen en la nostra vida quotidiana.

6. Conèixer els conceptes fonamentals en l’anàlisi de la matèria: àtoms, molècules i ions.

7. Conèixer la taula periòdica dels elements i l’estructura atòmica dels principals.

8. Reconèixer i representar l’estructura dels àtoms, les molècules i els ions.

9. Saber analitzar les propietats de les substàncies i com es poden combinar en reaccions químiques.

10. Interpretar el paper que tenen en la vida quotidiana les substàncies químiques que contenen els productes domèstics i alimentaris.

11. Conèixer les reaccions químiques que es produeixen en l’àmbit domèstic i en la vida quotidiana, i extreure conseqüències sobre els efectes en el medi, el grau de perillositat i les possibles aplicacions.

12. Conèixer la química de carboni i dels seus derivats.

13. Analitzar les conseqüències que té per al medi la utilització dels hidrocarburs i dels seus derivats.

14. Argumentar les causes i els impactes d'algunes activitats humanes i les possibles solucions que es proposen per minimitzar-ne els efectes.

15. Analitzar dades científiques i representar-les utilitzant esquemes, taules i gràfics, i fent servir un vocabulari rigorós i pertinent.

16. Experimentar aplicacions i investigacions científiques i redactar informes d’investigació.

Objectius generals
1. Transformar unitats, fonamentals o derivades, amb prefixos i notació científica utilitzant factors de conversió.

2. Sumar gràficament, i numèricament en casos senzills, les forces colineals i les concurrents i calcular el moment de les no-concurrents per determinar l’equilibri dels cossos.

3. Calcular gràficament i numèricament la posició, desplaçament, velocitat, acceleració i temps en els moviments rectilinis uniformes (m.r.u.) i moviments rectilinis uniformement accelerats (m.r.u.a.), incloent la caiguda lliure.

4. Aplicar la segona llei de Newton per resoldre càlculs de m.r.u. i m.r.u.a.

5. Calcular la força gravitatòria entre cossos amb la llei de gravitació universal i amb el camp gravitatori.

6. Saber calcular la intensitat del camp gravitatori, és a dir l’acceleració de la gravetat, creada per un astre.

7. Calcular la força centrípeta, la velocitat, el radi i el període d’un satèl·lit.

8. Determinar la pressió de sòlids, líquids i gasos i aplicar el principi d’Arquímedes.

9. Calcular el treball, la potència, l’energia cinètica i potencial i saber aplicar la conservació de l’energia mecànica en casos senzills i en les màquines.

10. Calcular la calor, la massa, la temperatura i la calor específica en la transferència d’energia tèrmica, tot coneixent-ne les diverses formes de transmissió.

11. Entendre la naturalesa i classes d’ones, amb especial aplicació a la llum i al so, sabent-ne calcular la freqüència, la longitud d’ona i la velocitat de propagació.

12. Saber classificar la matèria i definir-ne els diferents tipus.

13. Entendre la teoria cinètico-corpuscular, els estats físics i llurs propietats.

14. Calcular la concentració, massa, volum i densitat de les solucions.

15. Conèixer els mètodes de separació de substàncies.

16. Saber les lleis fonamentals i els tipus de reaccions químiques.

17. Identificar els noms, símbols i fórmules, i saber-los escriure, dels principals elements i llurs compostos binaris i els ternaris més coneguts (sulfats, nitrats, carbonats...).

18. Igualació de reaccions químiques senzilles i càlculs estequiomètrics elementals.

19. Conèixer el model atòmic clàssic, el nombre atòmic i màssic, la radioactivitat i els nivells energètics.

20. Entendre la taula periòdica i els enllaços iònic, covalent i metàl·lic, sabent explicar-los en casos senzills amb els elements representatius, tot relacionant-ho amb les propietats físico-químiques.

21. Conèixer, i saber escriure, les reaccions de neutralització més senzilles i alguna oxidació-reducció.

22. Saber formular els alcans i alquens sense ramificacions i alguna funció senzilla, com els alcohols o els àcids.

Competències mínimes
1. Transformar unitats, fonamentals o derivades, amb prefixos i notació científica utilitzant factors de conversió.

2. Sumar gràficament, i numèricament en casos senzills, les forces colineals i les concurrents i calcular el moment de les no-concurrents per determinar l’equilibri dels cossos.

3. Calcular gràficament i numèricament la posició, desplaçament, velocitat, acceleració i temps en els moviments rectilinis uniformes (m.r.u.) i moviments rectilinis uniformement accelerats (m.r.u.a.), incloent la caiguda lliure.

4. Aplicar la segona llei de Newton per resoldre càlculs de m.r.u. i m.r.u.a.

5. Determinar la pressió de sòlids, líquids i gasos i aplicar el principi d’Arquímedes.

6. Calcular el treball, la potència, l’energia cinètica i potencial i saber aplicar la conservació de l’energia mecànica en casos senzills i en les màquines.

7. Calcular la calor, la massa, la temperatura i la calor específica en la transferència d’energia tèrmica, tot coneixent-ne les diverses formes de transmissió.

8. Saber classificar la matèria i definir-ne els diferents tipus.

9. Calcular la concentració, massa, volum i densitat de les solucions.

10. Saber les lleis fonamentals i els tipus de reaccions químiques.

11. Identificar els noms, símbols i fórmules, i saber-los escriure, dels principals elements i llurs compostos binaris i els ternaris més coneguts

12. Igualació de reaccions químiques senzilles i càlculs estequiomètrics elementals.

13. Conèixer el model atòmic clàssic, el nombre atòmic i màssic i la radioactivitat.

14. Entendre la taula periòdica i els enllaços iònic i covalent, sabent explicar-los en casos senzills amb els elements representatius, tot relacionant-ho amb les propietats físico-químiques.

Sistema d'avaluació

L'avaluació es farà valorant l'assoliment dels objectius plantejats en cada matèria.

L’avaluació de les Ciències de la Naturalesa, les Ciències per al Món Contemporani, la Física, la Química, i totes les matèries dependents del seminari de Física i Química, tindrà en compte bàsicament les notes dels exàmens, que es modificarà amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs.

Cada avaluació constarà de dos o tres exàmens, i la matèria sempre serà acumulativa, no sols dins l’avaluació sinó durant tot el curs. Tanmateix, no es preguntaran temes de detall o molt teòrics corresponents a avaluacions anteriors.

La nota de la matèria en qualsevol avaluació s’obtindrà fent la mitjana aritmètica de tots els exàmens des del començament del curs, calculada tal com s'indica després *, o bé la nota del darrer examen si fos millor. Aquesta nota es modificarà amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs. El resultat s’arrodonirà per truncament, és a dir prenent la part entera **.

Donat el sistema d'avaluació, s'ha de considerar que qualsevol examen és un examen de recuperació.

Per als alumnes que suspenguin la matèria seguint el procediment d'avaluació indicat, hi ha l'examen de suficiència que inclou tota la matèria del curs i que permet obtenir, només, la qualificació de 5.

El procediment d’avaluació emprat ja proporciona un sistema de millora, perquè la nota final és la de l’últim examen si és millor que la mitjana. Altrament, aquesta nota encara es pot millorar més amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs.

Tanmateix, a totes les matèries, existeix l’examen final de millora al qual es poden presentar els alumnes que hagin aprovat l’avaluació contínua. Si la nota d’aquest és superior a la de l’avaluació contínua, la substituirà com a nota final de curs.

L’examen de millora inclourà tota la matèria del curs sense menystenir-ne cap part. A més a la nota d’aquest examen no se li sumaran les notes de classe, de pràctiques o de treballs.

* En qualsevol cas, i a efectes del càlcul de la mitjana, es considerarà que les notes no poden excedir en més de dos punts la darrera qualificació.

** Excepcionalment es pot arrodonir a l’alça en casos de molt bona actitud.
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