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FÍSICA I QUÍMICA

PROGRAMACIÓ

 CURRICULAR

Etapa: Educació secundària obligatòria 

Curs: 3r

Matèria: Ciències de la Naturalesa

Centre: IES Pere Vives Vich

TERCER NIVELL DE CONCRECIÓ

1 Les substàncies pures

Temporització

12 hores lectives totals per alumne

Estats de la matèria 1 hora

Teoria cineticomolecular i canvis d’estat 3 hores

Substàncies pures 6 hores

Laboratori 2 hores

Criteris d’avaluació

  Comprensió dels diferents estats en què es pot trobar la matèria.

  Entendre la teoria cineticomolecular.

  Comprensió del fenomen dels canvis d’estat.

  Comprensió del concepte de substància pura: elements i compostos.

  Saber les diferents propietats que caracteritzen la matèria.

  Assoliment de les bases de la formulació química.

Objectius

  Aprendre el concepte de substància pura.

  Diferenciar entre el significat químic de pur i el significat més comú.

  Entendre la relació que hi ha entre substàncies pures i mescles.

  Comprendre els conceptes de propietats generals i propietats característiques.

  Aprendre i entendre els conceptes d’elements i compostos.

  Conèixer i assimilar les característiques dels compostos.

  Entendre la relació entre molècula i compost.

  Confeccionar diagrames de separació de mescles.

Conceptes

  Estats de la matèria. Teoria cineticomolecular.

  Canvis d’estat.

  Substància pura.

  Propietats generals. Propietats característiques.

  Color, olor, sabor. Duresa. Tenacitat. Magnetisme. Conductivitat. Temperatura de

canvi d’estat. Densitat. Solubilitat.

  Elements i compostos.

  Fórmula química.

Actituds

  Comprendre els conceptes anteriorment descrits i establir comparacions.

  Saber veure exemples reals amb els coneixements adquirits.

  Curiositat per trobar una explicació dels fenòmens que succeeixen al nostre entorn

amb els coneixements adquirits.

  Esperit crític i objectiu davant les explicacions.

  Reconeixement de la importància de l’ús de models per al progrés científic.

  Establir relacions amb la unitat de mescles.

Procediments

  Resolució d’exercicis i problemes que permetin entendre tots els conceptes

relacionats amb les mescles i les substàncies pures.

  Identificació dels elements que formen un compost.

  Identificació i classificació d’elements i compostos a partir de la representació

molecular de diferents substàncies.

  Identificació i classificació de processos físics i químics.

  Plantejament de preguntes relacionades amb la quotidianitat de l’alumne/a.

2 Les mescles

Temporització

12 hores lectives totals per alumne

Les mescles 2 hores

Les dissolucions 6 hores

Separació dels components d’una mescla 2 hores

Laboratori 2 hores

Criteris d’avaluació

  Comprensió del concepte de mescla i els seus tipus.

  Comprensió del concepte de dissolució i els seus components.

  Comprensió de les formes d’expressar la concentració i resolució de problemes

relacionats.

  Conèixer els mètodes de separació en mescles senzilles i resolució d’exercicis.

Confecció de diagrames de separació de mescles.

Objectius

  Aprendre el concepte de mescla.

  Diferenciar entre mescles homogènies i heterogènies.

  Entendre el concepte de dissolució i distingir les parts que la componen.

  Comprendre els conceptes de dissolució diluïda, concentrada, saturada i solubilitat.

  Aprendre i entendre diverses formes d’expressar la concentració.

  Conèixer mètodes de separar els components d’una mescla.

  Confeccionar diagrames de separació de mescles.

Conceptes

  Mescla. Mescles homogènies i heterogènies.

  Dissolució. Solut i dissolvent.

  Dissolució diluïda, concentrada i saturada.

  Solubilitat.

  Concentració.

  Separació.

Actituds

  Comprendre els conceptes anteriorment descrits i establir comparacions.

  Saber veure exemples reals amb els coneixements adquirits.

  Resoldre i entendre els problemes numèrics.

  Resoldre problemes de separació de mescles. Identificar l’utillatge necessari per

separar les mescles.

Procediments

  Resolució d’exercicis i problemes que permetin entendre tots els conceptes

relacionats amb les mescles.

  Preparació d’una dissolució en el laboratori.

  Separació dels components d’una mescla en el laboratori.

3 L’àtom

Temporització

10 hores lectives totals per alumne

L’àtom: teories i estructura 4 hores

La taula periòdica 2 hores

Estabilitat del nucli i radioactivitat 2 hores

Laboratori 2 hores

Criteris d’avaluació

  Comprensió del concepte d’àtom com a constituent de la matèria, però no la més

elemental.

  Identificació i evolució de l’estructura dels àtoms.

  Comprensió de la taula periòdica i de la distribució dels elements dins d’aquesta.

  Diferenciació dels elements i dels isòtops a través dels components dels àtoms.

  Comprensió de la importància del nucli en l’estabilitat de l’àtom i com a origen del

fenomen de la radioactivitat.

  Entendre la radioactivitat com un fenomen perillós alhora pràctic en moltes

aplicacions.

Objectius

  Aprendre el concepte d’àtom. Comprendre les dimensions reals d’un àtom.

  Entendre la concepció discontínua de la matèria a través de l’àtom.

  Conèixer i assimilar les característiques dels àtoms i la seva estructura.

  Aprendre l’evolució i ampliació del concepte d’àtom a través de la història.

  Entendre que els models científics no són inalterables, que evolucionen.

  Estudiar el perquè de la forma i distribució dels elements en la taula periòdica.

  Saber diferenciar els diferents tipus d’enllaços que poden formar els elements.

  Entendre en què consisteix i quin és l’origen de la radioactivitat.

Conceptes

  Àtoms: característiques.

  Models atòmics. Estructura de l’àtom.

  Taula periòdica.

  Enllaç químic.

  Radioactivitat.

Actituds

  Comprendre els conceptes anteriorment descrits.

  Relacionar la naturalesa del món que ens envolta amb els coneixements adquirits.

  Entendre la necessitat de desenvolupar noves teories per explicar processos o

fenòmens que altres teories no justifiquen. Evolució de la ciència en general.

  Curiositat per trobar una explicació dels fenòmens que succeeixen al nostre entorn

amb els coneixements adquirits.

  Esperit crític i objectiu davant les explicacions.

  Reconeixement de la importància de l’ús de models per al progrés científic.

Procediments

  Resolució d’exercicis i problemes que permetin entendre els conceptes adquirits en

aquesta unitat.

  Identificació de les partícules principals que componen els àtoms.

  Ús dels diferents models atòmics per situar gràficament les partícules d’un àtom.

  Identificació i classificació dels diferents enllaços químics amb què s’uneixen els

àtoms.

  Plantejament de preguntes relacionades amb la quotidianitat de l’alumne/a.

4 La transformació de la matèria

Temporització

12 hores lectives totals per alumne

Introducció. Els canvis físics i els canvis químics 1 hora

Les equacions químiques 2 hores

La llei de la conservació de la massa 1 hores

El mol 3 hores

Interpretació d’una equació 1 hora

La velocitat d’una reacció química 1 hora

Resolució d’exercicis i problemes i activitats al laboratori 3 hores

Criteris d’avaluació

  Adonar-se que l’entorn canvia constantment i que es poden diferenciar dos tipus

de canvis: els físics i els químics. Saber diferenciar-los.

  Interpretar els canvis com un pas de reactius a productes i reconèixer que, en els

canvis químics, aquests tenen una naturalesa diferent.

  Representar els canvis o reaccions químiques sobre el paper mitjançant les

equacions químiques. Saber igualar aquestes equacions tot entenent que els

elements no apareixen ni desapareixen per si sols: hi són tant abans com després

del canvi.

  Relacionar el fet d’igualar equacions químiques amb el fet que la massa es

conserva. Saber enunciar el principi de conservació de la massa.

  Aprendre a treballar amb el concepte de mol i realitzar càlculs senzills de massa

molar.

  Reconèixer que les reaccions químiques succeeixen a una velocitat i saber

justificar quins són els factors que hi influeixen.

Objectius

  Diferenciar dos tipus de canvis que pot tenir la matèria.

  Aprendre a ajustar equacions químiques.

  Aplicar la llei de Lavoisier o de la conservació de la massa en les transformacions

químiques.

  Resoldre problemes de càlcul de massa molar utilitzant el nombre d’Avogadro i el

concepte de mol.

  Escriure i interpretar una reacció química.

  Conèixer els factors que influeixen en la velocitat d’una reacció química.

Conceptes

  Transformació de la matèria: canvis físics i canvis químics.

  Reacció química: reactius i productes.

  La llei de la conservació de la massa en les reaccions químiques.

  Mol, quantitat de substància, nombre d’Avogadro, nombre de partícules.

  Massa molar, massa atòmica i massa molecular.

  Igualació d’una equació química: els coeficients estequiomètrics.

  Interpretació d’una reacció: llei de les proporcions, reactiu limitant i reactiu en

excés.

  Factors que influeixen en la velocitat d’una reacció química.

  Catalitzador d’una reacció química.

Actituds

  Interès per conèixer el llenguatge de la química, valorant també la importància de

la seva universalitat.

  Curiositat per trobar una explicació dels fenòmens que succeeixen al nostre entorn

i relacionar els coneixements adquirits amb exemples reals.

  Reconeixement de la importància de l’ús de models per al progrés científic.

  Ordre i pulcritud en la realització d’experiències al laboratori i en els càlculs

matemàtics.

  Presa de consciència de la importància de prendre mesures de protecció i

seguretat durant la utilització del material de laboratori.

  Esperit crític i objectiu davant les explicacions.

Procediments

  Identificació i classificació de processos físics i químics establint analogies amb

exemples quotidians.

  Repàs de la nomenclatura dels elements químics.

  Càlcul de masses molars i quantitat de substància a partir de factors de conversió i

la introducció del nombre d’Avogadro.

  Cerca d’informació fent ús de diferents fonts bibliogràfiques i informàtiques.

  Escriptura de l’equació d’una reacció química senzilla.

  Resolució de problemes numèrics i d’igualació d’equacions químiques.

  Lectura i anàlisi de l’equació d’una reacció química identificant-ne els reactius, els

productes i la seva proporcionalitat, establint una relació entre la interpretació

microscòpica i macroscòpica.

  Observació de l’entorn físic.

  Lectura d’un text i resposta a diverses qüestions que hi fan referència.

  Plantejament de preguntes relacionades amb la quotidianitat de l’alumne/a.

5 Les reaccions químiques

Temporització

12 hores lectives totals per alumne

Introducció. La química i nosaltres 1 hora

L’energia de les reaccions químiques 2 hores

Tipus de reaccions químiques 1 hora

Algunes reaccions importants 4 hores

  Reaccions de combustió de compostos de carboni 1 hora

  Reaccions de neutralització 1 hora

  Reaccions d’oxidació-reducció 2 hores

Resolució d’exercicis i problemes i activitats al laboratori 4 hores

Criteris d’avaluació

  Adonar-se de la presència dels productes manufacturats per la indústria química i

la seva importància i repercussió en la qualitat de vida.

  Entendre que l’energia es transforma i que l’energia química n’és una forma més

com ara l’elèctrica o la calor.

  Assimilar la conversió entre calor i energia química i viceversa i relacionar-ho amb

els conceptes de reacció endotèrmica i exotèrmica.

  Descriure les característiques bàsiques de les reaccions químiques, relacionant

l’intercanvi energètic amb l’entorn com una de les característiques més destacades

d’aquestes reaccions.

  Saber classificar els processos químics en funció del tipus de reacció.

  Conèixer i saber donar exemples de reaccions químiques importants.

  Diferenciar els processos de producció d’energia elèctrica (piles) i electròlisi.

Objectius

  Reflexionar sobre com intervé la indústria química en la vida quotidiana a través

dels seus productes i de la transformació d’energia.

  Reconèixer la presència de les reaccions químiques en la majoria de processos

que succeeixen al nostre entorn.

  Diferenciar les reaccions químiques segons l’intercanvi d’energia amb el medi:

endotèrmiques i exotèrmiques.

  Conèixer els tipus de reaccions químiques més importants: oxidació, combustió,

neutralització i redox i reconèixer exemples de cadascuna d’elles.

Conceptes

  Indústria química.

  Energia química i calor de reacció.

  Reacció exotèrmica i reacció endotèrmica.

  Reaccions de síntesi, descomposició, desplaçament i doble desplaçament.

  Principals tipus de reaccions químiques: oxidació, combustió, neutralització i redox.

  Àcid, base, oxidant, reductor.

  Piles químiques i electròlisi.

  Velocitat d’una reacció química. Catalitzador.

Actituds

  Curiositat per trobar una explicació dels fenòmens que succeeixen al nostre entorn.

  Reconeixement de les múltiples aplicacions que poden sorgir de les reaccions

químiques a partir de les quals podem obtenir substàncies a partir d’unes altres de

diferents.

  Reconeixement de les múltiples aplicacions que poden sorgir dels processos

químics com a font, mitjà de transformació i emmagatzemament d’energia.

  Consciència dels problemes ambientals que causa la societat actual.

  Sensibilitat per la seguretat, l’ordre i la neteja del lloc de treball.

Procediments

  Identificació de la transformació de l’energia química, observació de l’entorn físic

en general.

  Utilització d’estratègies de resolució de qüestions i problemes elementals dels

continguts desenvolupats.

  Valoració crítica de la possible utilització incorrecta dels coneixements de la

química, podent produir efectes perjudicials en la salut de les persones i la seva

qualitat de vida i al medi ambient.

  Plantejament de preguntes relacionades amb la quotidianitat de l’alumne/a.

  Lectura d’un text i resposta a diverses qüestions que hi fan referència.

  Utilització d’estris de laboratori i aparells de mesura.

  Cerca d’informació fent ús de diferents fonts bibliogràfiques i informàtiques.

6 L’electricitat

Temporització

12 hores lectives totals per alumne

Introducció 0,5 hores

Evolució històrica de l’electricitat 1 hora

Les forces elèctriques. El corrent elèctric 2 hores

El corrent elèctric. El circuit elèctric 3 hores

Representació d’un circuit. Magnituds relacionades 1,5 hores

Potència i energia elèctrica. El rebut de la llum 1 hora

Resolució d’exercicis i problemes i activitats al laboratori 3 hores

Criteris d’avaluació

  Adonar-se de la presència de càrregues elèctriques a l’entorn i prendre

consciència que aquestes es poden manipular, controlar i utilitzar a conveniència.

  Diferenciar els conceptes d’electrostàtica (electrització de la matèria) i els

relacionats amb les càrregues en moviment (corrent elèctric).

  Diferenciar els materials segons les seves propietats elèctriques: materials

conductors i aïllants i relacionar-los amb les seves aplicacions.

  Representar un circuit elèctric i saber quins són els seus components mínims.

  Saber enunciar les lleis d’Ohm i de Coulomb.

  Aprendre la relació entre la potència i l’energia elèctriques i el seu consum i cost

per a la vida quotidiana.

Objectius

  Aprendre una nova propietat de la matèria: la càrrega elèctrica.

  Interpretar el corrent elèctric com un flux de càrregues en moviment.

  Comprendre el vocabulari relacionat amb l’electricitat per aplicar-lo adequadament

i poder-la explicar en el llenguatge quotidià.

  Aplicar la llei de Coulomb per resoldre problemes senzills de forces elèctriques.

  Entendre les condicions que s’han de donar perquè existeixi un corrent elèctric

dins d’un conductor i diferenciar-ho d’un aïllant.

  Conèixer els principals elements d’un circuit de corrent elèctric, inclosos els

aparells de mesura, i aprendre a representar-los.

  Aplicar la llei d’Ohm per resoldre problemes senzills d’electricitat.

  Relacionar les activitats de la vida quotidiana que requereixen d’electricitat amb els

conceptes de la unitat.

  Participar activament en el desenvolupament de les classes i respectar les normes

de seguretat al laboratori.

Conceptes

  Càrrega elèctrica: positiva i negativa.

  Forces elèctriques. Llei de Coulomb.

  Electricitat. Corrent elèctric. Aïllant i conductor.

  Les magnituds elèctriques i les unitats relacionades: coulomb, volt, ampere, ohm,

watt, joule i quilowatt hora.

  Llei d’Ohm.

  Circuit elèctric. Generador, conductor i receptor.

  L’energia elèctrica com a bé de consum.

Actituds

  Interès per realitzar les activitats pràctiques i curiositat per identificar els fenòmens

elèctrics observats.

  Interès per l’entorn físic més immediat i per les notícies d’actualitat relacionades

amb l’electricitat i la ciència en general.

  Esperit crític i objectiu davant les explicacions així com en la lectura de notícies i

textos relacionats.

  Observació i identificació d’exemples reals amb els coneixements adquirits.

  Reflexió sobre l’impacte del consum de l’energia elèctrica en la societat.

Procediments

  Introducció dels conceptes elèctrics fonamentals mitjançant la història de l’evolució

del coneixement científic en aquest àmbit i la presentació dels científics més

rellevants.

  Deducció qualitativa de la llei de Coulomb a partir de l’observació de fets

experimentals.

  Resolució d’exercicis que permetin entendre tots els conceptes.

  Observació de l’entorn físic i plantejament de preguntes relacionades amb la

quotidianitat de l’alumne/a.

  Cerca d’informació fent ús de diferents fonts bibliogràfiques i informàtiques.

  Lectura d’un text i resposta a diverses qüestions que hi fan referència.

  Utilització del llenguatge matemàtic i del llenguatge gràfic en els circuits elèctrics.

  Expressió dels conceptes de forma matemàtica i, a la inversa, interpretació del

significat físic de la llei d’Ohm.

  Resolució de problemes: plantejament, realització d’operacions matemàtiques, ús i

canvi d’unitats i anàlisi dels resultats.

OBJECTIUS GENERALS

1. Aprendre el concepte de substància pura.

2. Diferenciar entre el significat químic de pur i el significat més comú.

3. Entendre la relació que hi ha entre substàncies pures i mescles.

4. Comprendre els conceptes de propietats generals i propietats característiques.

5. Aprendre i entendre els conceptes d’elements i compostos.

6. Conèixer i assimilar les característiques dels compostos.

7. Entendre la relació entre molècula i compost.

8. Confeccionar diagrames de separació de mescles.
9. Aprendre el concepte de mescla.

10. Diferenciar entre mescles homogènies i heterogènies.

11. Entendre el concepte de dissolució i distingir les parts que la componen.

12. Comprendre els conceptes de dissolució diluïda, concentrada, saturada i solubilitat.

13. Aprendre i entendre diverses formes d’expressar la concentració.

14. Conèixer mètodes de separar els components d’una mescla.

15. Confeccionar diagrames de separació de mescles.
16. Aprendre el concepte d’àtom. Comprendre les dimensions reals d’un àtom.

17. Entendre la concepció discontínua de la matèria a través de l’àtom.

18. Conèixer i assimilar les característiques dels àtoms i la seva estructura.

19. Aprendre l’evolució i ampliació del concepte d’àtom a través de la història.

20. Entendre que els models científics no són inalterables, que evolucionen.

21. Estudiar el perquè de la forma i distribució dels elements en la taula periòdica.

22. Saber diferenciar els diferents tipus d’enllaços que poden formar els elements.

23. Entendre en què consisteix i quin és l’origen de la radioactivitat.
24. Diferenciar dos tipus de canvis que pot tenir la matèria.

25. Aprendre a ajustar equacions químiques.

26. Aplicar la llei de Lavoisier o de la conservació de la massa en les transformacions químiques.
27. Resoldre problemes de càlcul de massa molar utilitzant el nombre d’Avogadro i el concepte de mol.

28. Escriure i interpretar una reacció química.

29. Conèixer els factors que influeixen en la velocitat d’una reacció química.
30. Reflexionar sobre com intervé la indústria química en la vida quotidiana a través dels seus productes i de la transformació d’energia.

31. Reconèixer la presència de les reaccions químiques en la majoria de processos que succeeixen al nostre entorn.

32. Diferenciar les reaccions químiques segons l’intercanvi d’energia amb el medi: endotèrmiques i exotèrmiques.
33. Conèixer els tipus de reaccions químiques més importants: oxidació, combustió, neutralització i redox i reconèixer exemples de cadascuna d’elles.
34. Aprendre una nova propietat de la matèria: la càrrega elèctrica.

35. Interpretar el corrent elèctric com un flux de càrregues en moviment.

36. Comprendre el vocabulari relacionat amb l’electricitat per aplicar-lo adequadament i poder-la explicar en el llenguatge quotidià.

37. Aplicar la llei de Coulomb per resoldre problemes senzills de forces elèctriques.

38. Entendre les condicions que s’han de donar perquè existeixi un corrent elèctric dins d’un conductor i diferenciar-ho d’un aïllant.
39. Conèixer els principals elements d’un circuit de corrent elèctric, inclosos els aparells de mesura, i aprendre a representar-los.

40. Aplicar la llei d’Ohm per resoldre problemes senzills d’electricitat.

41. Relacionar les activitats de la vida quotidiana que requereixen d’electricitat amb els conceptes de la unitat.

42. Participar activament en el desenvolupament de les classes i respectar les normes de seguretat al laboratori.
SISTEMA D'AVALUACIÓ

L'avaluació es farà valorant l'assoliment dels objectius plantejats en cada matèria.

L’avaluació de les Ciències de la Naturalesa, les Ciències per al Món Contemporani, la Física, la Química, i totes les matèries dependents del seminari de Física i Química, tindrà en compte bàsicament les notes dels exàmens, que es modificarà amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs.

Cada avaluació constarà de dos o tres exàmens, i la matèria sempre serà acumulativa, no sols dins l’avaluació sinó durant tot el curs. Tanmateix, no es preguntaran temes de detall o molt teòrics corresponents a avaluacions anteriors.

La nota de la matèria en qualsevol avaluació s’obtindrà fent la mitjana aritmètica de tots els exàmens des del començament del curs, calculada tal com s'indica després *, o bé la nota del darrer examen si fos millor. Aquesta nota es modificarà amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs. El resultat s’arrodonirà per truncament, és a dir prenent la part entera **.

Donat el sistema d'avaluació, s'ha de considerar que qualsevol examen és un examen de recuperació.

Per als alumnes que suspenguin la matèria seguint el procediment d'avaluació indicat, hi ha l'examen de suficiència que inclou tota la matèria del curs i que permet obtenir, només, la qualificació de 5.

El procediment d’avaluació emprat ja proporciona un sistema de millora, perquè la nota final és la de l’últim examen si és millor que la mitjana. Altrament, aquesta nota encara es pot millorar més amb les notes de classe, de pràctiques i de treballs.

Tanmateix, a totes les matèries, existeix l’examen final de millora al qual es poden presentar els alumnes que hagin aprovat l’avaluació contínua. Si la nota d’aquest és superior a la de l’avaluació contínua, la substituirà com a nota final de curs.

L’examen de millora inclourà tota la matèria del curs sense menystenir-ne cap part. A més a la nota d’aquest examen no se li sumaran les notes de classe, de pràctiques o de treballs.

* En qualsevol cas, i a efectes del càlcul de la mitjana, es considerarà que les notes no poden excedir en més de dos punts la darrera qualificació.

** Excepcionalment es pot arrodonir a l’alça en casos de molt bona actitud.

La nota de la matèria Ciències de la Naturalesa s'obtindrà fent la mitjana de les notes de Física i Química i Biologia i Geologia, limitant la més alta a dos punts per sobre de la més baixa.

En cas de no aconseguir la suficiència, no es guardaran aprovats parcials per als cursos vinents i els alumnes s’hauran d’examinar tant de Física i Química com de Biologia i Geologia.
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