SOLUCIONARI Unitat 6

Comencem

O Donats els punts A(3, 2), B(—1, -2)i C(1, 3),

el

vector v = (1, 2) i I'angle a = 20°, dibuixa

en uns eixos de coordenades:

a)
b)

<)

La recta k que passa per Ai B.

La recta p que passa per A i té la direc-
cio dev.

La recta g que passa per Ci té la inclina-
cio de 'angle a.

d) Larecta r que passa per C i és parallela

e)

f)

9)

a k.

La recta s que passa per Ci és perpendi-
cular a k.

La recta f que passa per B i és perpendi-
cular a k.

Com soén les rectes si t?

Paralleles.

Exercicis

1.

Escriu les diferents equacions de la recta
que passa pel punt P(4, —1) i té com a vec-
tor director el vector v = (2, 5). Indica’n el
pendent i l’abscissa i I'ordenada a I'origen.

Vectorial: (x, y) = (4, —1) + k(2, 5)

L x=4+2k
Paramétriques:
y=-1+5k
. x—4 y+1
Continua: = 5

General: 5x —2y—22=0

5
Explicita: y = 7x -1

Canonica: —=L =1
22 -1
5
5 22 11
m:— = — n: —
2 P 5

Considera la recta d’equaci6 vectorial:
(X, y) = (_3’ 2) + k'(z! _1)

Determiniquin és el valor de b per tal que
el vector v = (=3, b) sigui un vector direc-
tor de la recta.

X
Per a la recta d’equacio —4 + % =1, es-

criu les equacions general i explicita. Indi-
ca’n un vector director.

X |y
——+==1 > x-2y=-4 -
-4 2 4

- x—-2y+4=0

2y=x+4 - y= X4 —>y=ix+2
2 2
_1 _)_
m—?—>v—(2,1)

El punt A(3, 1) és de la recta que passa pel
punt P(—2, —2) i té com a vector director
v = (1, 3)? Justifica’n la resposta.
P(-2,-2 +2
ﬁ( ) wio-Y
v=(1,3) 3

- 3x—y+4=0

—

A=3,1)—-33-1+4=9-1+4=
=12 # 0. No és de la recta.
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5. Quin és el pendent de la recta x = —3? Per
que?

No té pendent real, ja que és una recta verti-
cal i, per tant, m = tg 90° € R.

6. Escriu I’equacié canonica de la recta que
té per equacié explicita:

1 N 3
= ——X —
y 5 10
1 3 3 )
y=—-——XxX+——>n=——"
5 10 10
0 L + 3
= - —— X —_— = —
Y 5 10
3
—_ = — e —
2 P J
X
S A
3 3
2 10
. L 2-x _y
/. Considera la recta d’equacio: 3 =7

Es demana: un vector director, el pendent
i els punts de tall amb els eixos de coor-

denades.
2-x _y X—2 'y
-3 2 3 2
- v=(32)
2
- m =—
3
X —2
y=0— =0 —=x=2 —
— P(2,0) aleix OX
y 4
X—O—)——:——> = —-— =
2 Y 3

8. Esbrinasi el punt P(5, 1) pertany o no a ca-
dascuna de les rectes. Justifica’n les res-
postes.

a) (y)=01,-1)+k-(2,1)
xy) =01, -1)+k(@21) =
x=1+2k
y=-1+k

—6—

5=1+2k - k=2

P(5,1) —
®.1) [1=—1+k—>k=2

Si és de la recta.

x=3+ 2k
b)
y=1+k
5=3+2k - k=1
P(5,1) —
1=1+k = k=0

No és de la recta.

C) x+2y—-3=0
PGB,1) >5+2-3=4%0

No és de la recta.

x-1 y+1

4 2
5-1

4

+

d)

=1

P(5,1) —

1+1

2

Si és de la recta.
1
€ y=—x-
) ¥y >
P(5,1) —
Si és de la recta.

X
f) ?+

5 1 7
P(BA) > —+—=—+t—=—#1
3 3 3 3 3

2

No és de la recta.

9. Escriu 'equacié general de la recta que
passa pels punts P (4, 5)i Q (-3, 2).

o) ]*ﬁ6=5—5=¢7fﬁ)*
Q(-3,2)
—>V:(7,3)] x—4 y-5

P4, 5) 7 3

- 3x—-T7y+23=0
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10. Sense fer-ne la representacié grafica, es-
brina si A(1, 2), B(3, 3) i C(—1, 1) estan

alineats.
A1,2)] — - .
AB=b—-a=(21) —
B(3,3)
—>7=(2,1)]x—1_ )
A(1,2) 2

> x—2y+3=0
C(-1,1) = -1-2+3=0

Estan alineats.

11. Determina I’equacié de la recta de pendent
3
m= T que passa pel punt A (—1, —3). Tot
seguit representa-la graficament.

3
y=mx+n-—y="r-x+n

A(-1,-3) 3 3( 1) + 9
-1, = —_ — = —(— n—-—nNn=—
4 4

o

12. Troba I'equacié de la recta que passa per
'origen i té un angle d’inclinacié « = 45°.
Dibuixa-la.

m=tga=1t945°=1 - y=x+n
0(0,0) = y=x

A

45°

13. Comprova que els punts A (2, 3), B(—2, 1)
i C(5, —1) no estan alineats. Troba les
equacions de les rectes que determinen el

—6—

triangle, els vértexs del qual sén els punts
A,BicC.

AB=b-a=(-4-2)] —=  —
— L AB # kAC
AC=c—-a=(3, —4)
No estan alineats.
Costat AB:
E=(—4,—2)e7=(2,1)}
A(2,3)

X—2

2 =y—-3 —>x—-2y+4=0
Costat AC:
AC = (3, —4) — i = (3, —4)

A(2,3)
X—2 y—3
= — 4x+3y—-17=0
2 -4
Costat BC:
BC=c¢-b=(7,-2) - w= (7, —2)
B(-2,1)
X+ 2 y—1
= - 2x+7y—-3=0
7 -2

14. Determina I’equaci6 explicita de la recta
que passa pels punts P(0, 2) i Q(5, —1).
Quin és el seu pendent?

= —

PQ=q-p=(5-3) -

P(0,2) > n=2

15. Escriu I’equacié canénica de la recta an-
terior.

> + 2 2
= —X — N =
Y 5

3 10
y=0—- —x+2=0—-x=—7"—
3
10
P73 J
X
_+L:1
102
3

16. Troba la mesura dels angles del triangle
que formen les rectes r: x + y — 7 = 0;
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17.

18.

19.

s:2x—3y+6=0it:y=0.Fes-ne el di-
buix corresponent.

y

X+y—-7=0—-m=-1—-1ga=-1—
— o =135° — B =45°

2x—3y+6=0 2 2
X = =0 ->m=—— =— -
y 5 T 9v=7
— y=337°

5 =180° — (B + ) = 180° — 78,7° = 101,3°

Troba I'’equacioé de la recta que passa pel
punt de tall de les rectes 3x+2y —8=0
iS5x—-7y—3=0,iés parallela a la recta
8—x y+2

-5 7

3x+2y—-8=0
5x—-7y—-3=0
8-x y+2 x-8 y+2
5 7 5 7

] X=2 y—1
5 7

7x—5y—-9=0

]x=2,y:1 - P(2,1)

v=(57)
P(2,1)

Esbrina si les tres rectes 2x — y =0, x +
+y—-3=0i5x—4y+ 3 =0estalleno
no en un mateix punt.
2x—y=0

x=1y=2—= P(1,2)
x+y—-3=0
2x—y=0

x=1,y=2 - P(1,2)

5x -4y +3=0

Si, es tallen en el punt P(1, 2).

Troba el baricentre del triangle de vértexs
A(-3,0),B(3,4)iC(6, —1).
M punt mitja del segment AB — M (0, 2)
C (6, —1)
MC = (6, —3)

—6—

20.

v=02,-1] x y-2

1)
]—=——> x+2y—-4=0
M (0, 2) 2 =1

Mediana des de C.

9 3
N punt mitja del segment BC — N (7 _>

2
A(=3,0)
— ( 15 3)
NA = |———, —
2 2
u=5,1)) x+3
—— =y >x—-5y+3=0
A(-3,0) 5

Mediana des de A.

x+2y—-4=0
x=2,y=1-G(21)
x—5y+3=0

Classifica aquests parells de rectes en in-
cidents, coincidents o paralleles. En cas
que siguin incidents, troba’n el punt on es
tallen.

1 y+2
a =—x+3, x—-3=
) v=7 5
1
y:7x+3—>x—2y+6=0
y+2
x—3= —-2x—-y—-8=0

_ (22 20)
— Incidents; P|——, —
3 3

b) x-3y+3=0,
x—3y+3=0 ]_)
—2x+6y-6=0—-x—-3y+3=0

— Coincidents

—-2x+6y—6=0

c) 3x—-3y+7=0, x—-y—-3=0
3x—-3y+7=0 ]_)
X—y-3=0->3x-3y—-9=0

— Paralleles

d) 6y)=(1,2) +k-(2,-3),
3Ix+2y—-6=0
xy)=01,2)+ k- (2, -3) —
x=1 y—-2
2 -3

—> —_—

—- 3x+2y—8=0
3x+2y—-6=0

Paralleles
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21,

22.

Determina el punt d’interseccioé de les rec-

X iy =12+ k(-1,1)
2 3
%z%—>3x—2y=0
x,y)=01,2)+ k(-1,1) —
x—1
— =y—-2—-x+y—3=0

-1

Considera els punts P(3,1) i Q(1, 2) i les
rectesr:3x—4y—-12=0is:x+y+1=
= 0. Troba I’equacio de:

a) La recta parallela a r que passi pel
punt mitja del segment PQ.

M, punt mitja del segment PQ—>M(2, %)

rr3x—4y—12=20

Parallela — 3x -4y +C=0

M<2,%)—>6—6+C=0—> cC=0
3x—4y=0

D) La recta que passa pel punt d’inter-
seccidderisité pendent m= 2.

3x—4y—12=0] 8 15
X=—",y=——-:
X+y+1=0 7 7

8 15

Al—, —

777

m=2 — y=2x+n

(8 15) 15 16
Al— —| - —=—+n >

77 7 7
31

—_ N = -

7

31
y=2x—7—> 14x—-7y—31=0

C) Larecta que passa per Qi és parallela
as.

Ssx+y+1=0

Parallela - x+y+C=0

Q(1,2) »1+2+C=0—-C=-3
x+y—-3=0

—6—

23.

24,

25.

d) La recta que passa per Pi és parallela
ar.

rr3x—4y—-12=20
Parallela - 3x—4y+C=0
PB,1)—-9-4+C=0—-C=-5
3x—4y—-5=0
Determina també les coordenades del

punt on es tallen les rectes corresponents
als apartats c) i d).

X+y—-3=0 ] 17 4
X:—’y:—
3x—4y—-5=0

7 7
(17 4)
Bl— —

77

Calcula els valors de q per tal que les rec-
tes ri s siguin paral-leles:

r:gqx—2y+4=0

s:x+(q-3)y—-7=0
B -2
q—3

q

?-39+2=0-0¢1=1,¢=2

Comprova que els punts A (1, 2), B(—1, 0)
i C(3, —4) soén els vértexs d’un triangle
rectangle. En quin dels tres punts esta el
vértex corresponent a I’angle recte? Justi-
fica’n la resposta.
A§=E—5=ez—m]
AC=c—a= (2 —6)

AB-AC = —4+12=8+#0 — A #90°

—

BA = —AB = (2, 2)
BC=c—b= (4, —4)
BA-BC=8-8=0 — B=90°

Determina I'’equacié de la recta perpendi-
3
cularalarectay = TX — 6 i que passa pel

punt on es tallen lesrectes x + y + 9 =0
x—2y+3=0.

x+y+9=0
x=-7,y=-2 —
x—2y+3=0
- P(-7,-2)
3 6
= —X —
Y 4
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4
Perpendicular: y = —?x +n

P(~7,-2) - —2 = —% (-7)+n —

34
—_ N= -
3
4 > 4x+3y+34=0
= —Xx—— = 4x =
y 3 3 y

26. Classifica els segiients parells de rectes

incidents segons siguin o no perpendicu-
lars. Justifica’n les respostes.

a) 3x-5y+3=0 -3x—-5y+7=0
3x—-5y+3=0— u=(53)
-3x—-5y+7=0—=v=(5 -3)

- U-v=25-9=16+#0

No sén perpendiculars.

1 y—1
b) y=—7x—4 —X-2="
yz—lx—4—>m=———>\
7
- u=(7,-1)
_X_2_y—1 R X+ 2 _
y-1 - B
A )
Uv=-7-7=-14+#0
No sén perpendiculars.
) |X=_7+2h (xy) = k-(~5,2)
y=-1+5h
x=—-7+2h =
y=—1+5h}_>“:(2’5) }
% y) =k (=5,2) = v=(-52)
u-v=-10+10=0
Soén perpendiculars.
d) x+3y—-8=0 9x—-3y+13=0

Xx+3y—-8=0—u=(-3,1)
9x -3y +13=0 — v=(1,3)

= u-v=-3+3=0

]%

Sén perpendiculars.

27. Determina I’equacié de la mediatriu del
segment d’extrems els punts A (-2, 3) i

—6—

28.

B (6, —1). Recorda que la mediatriu d’un
segment és la recta perpendicular pel
punt mitja.

M, punt mitja del segment AB — M (2, 1)
AB=b-a=(8 —4) > n=(2—-1) —
—-2x—-y+C=0
M2,1) -4-1+C=0—- C=-3
2x—-y—-3=0

Determina les coordenades del circum-
centre i de 'ortocentre del triangle de
vertexs A (2, 5), B(1,1) i C(3, 2). El circum-
centre és el punt on es tallen les media-
trius del triangle. L'ortocentre és el punt
on es tallen les rectes que determinen les
altures del triangle.

3
M, punt mitja del segment AB — M (7 3)

AB=b—a=(-1,-4) = i =(1,4) —»
- x+4y+C=0

3 3 27
M{—3|] - —+12+C=0 > C=—
2 2 2
27
x—4y—T=0 — 2x+8y—27=0
Mediatriu AB.

)
2

- 2x+y+C=0
22
N|2,—
2

11
2x+y—T=0—>4x+2y—11=0

N, punt mitja del segment BC — N (2,

3 1
-4+—+C=0—->C=——
2 2

Mediatriu BC.

2x+8y—27=0] 17 43
X:—’ = —

4x+2y—11=0 147" 12

17 43

Circumcentre: (— —>
14 14

2x+8y—27=0
Parallela:2x + 8y + C=0
C(3,2) »6+16+C=0—- C=-22
2x+8y—22=0—-x+4y—11=0
Algada desde C.
4x+2y—-—11=0
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Parallela:4x + 2y + C=0
A(2,5)—-8+10+C=0—- C=-18
4x+2y—18=0—=2x+y—9=0
Algada desde A.
x+4y—11=0 }X 25 13

4x+2y—18=0

25 13
Ortocentre: (——, ——
7 7

29. Donat el punt P (3, 4):

a) Determina la projecci6 ortogonal de P
sobrelarectar:4x+ y=1.

rrdx+y—-1=0
slr—-sx—4y+C=0

P(3,4) -3-16+C=0—> C=13
x—4y+13=0] 9 53
4x+y—-1=0 177 "7

( 9 53)
- P |— —
17" 17

b) Troba les coordenades del punt simé-
tric de P respecte de larectar.

P(3, 4)
( 9 53)
p|— —
17 17
S(x,y)
3+ x 9 69
= — —_ X = —
2 17 17
4+y 53 38
2 17 Y=

( 69 38)
S|— —
17 ' 17

30. Dedueix els valors de q perqué les rectes r
i s siguin perpendiculars:

rrgx—y+2=0
s:(q+2)x+(2q+1)y=0
rrgx—y+2=0—-u=(1,q)
ss(@+2)x+(2qg+1)y=0 —
- v=(-29g-1,9+2)
Uv=0 - -2g-1+¢2+2g=0 —
- q*-1=0—>0q1=10g=—1

—6—

31. Calcula I'angle que formen les rectes:
rrx+y+4=20
sty=-4x-2

rx+y+4=0-—=u=(1,-1)

Ssy=-4x-2 - m=-4—-v=_»1, -4)
|u-v| 1+ 4 5
VI V21T Y34

CoOS o = -

5
— o = arc cos —— = 30,96°
34

32. Consideralarectar:x—y+4=0iel punt
1
P<2, —?) Troba ’equacié de les rectes
que passen per P i formen un angle de 60°
amb larectar.
(1, 1)
(1, m)

rx—y+4=0—->u=
7:

lu- v [1 4+ m| 1
————=cosb0° » ———— = —

lul- vl V2V1+m? 2

1+2m+ m? 1
————=——=4+8m+4m? =
21+ m?) 4

=2+2m? - 2m*+8m+2=0
m+4m+1=0—>m=-2++3

my = -2 ‘|‘\/§

L —24+V3)(x—-2
P<2,l> Y+ =( )(x —2)
2
my=-2-v3

1 _
P<,_1_> yr=(2-V3)-2)

33. Quant mesuren els angles del triangle
de vertexs els punts A (2, 4), B(—3, —1) i

Cc(-1,6)?
A(2,4) — .
AB=b—a= (-5 -5)
B(-3, -1)
A(2,4) — L L
AC=c—a=(-3,2)
C(—1,6)
.. AB-AC 15 — 10
COSs = — —_— = S —
|AB|-|AC| V5013
5 1

" 5y2y13  y26

N 1
— A =arccos——=78,7°
V26
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BA = —AB = (5, 5)
B(-3,-1) ) —

BC = (2,7)
C(-1, 6)
. BA-BC 10 + 35
cosB=————=———=
|BA|-|BC]| V5053
45 9

" 5y2 y53 106

o

~ 1
— B=arccos——=2
V106

N

C=180°— (A + B) = 180° — 107,7° = 72,3°

34. Determina les equacions de les rectes que
formen un angle de 30° amb la recta 5x —
— 2y + 3 = 0i passen pel punt P (x, —6),
on P és un punt de la recta donada. Troba
I’'angle que formen aquestes rectes.

P(x,—6) - 5x—2y+3=0
P(x,6) - 5x+12+3=0 - x=-3 —

- P (-3, —6)
5x—2y+3=0 - u=(25)
v=>1,m)
lu- vl 2+5m '3
——— =cos 30° — L7|=\/
lul- vl V29V 1+ m? 2

4 +20m + 25m? 3

29 (1 + m2) 4
— 16 + 80m + 100m2 = 87 + 87 m?

13m2 +80m—-71=0 —

—40 + 29+ 3
—_—m=——
13
—40 + 29V 3
m=————
13
P(-3, —6)
—40 + 29V 3
y+6=—-—""""(x+3)
13
—40 — 29V 3
my=—"" """
13
P (-3, —6)
—40 — 29V 3
y+6= T()H 3)

35. Donades les rectes

x—-3
r:x—2=Lis:—y—3= )
3 2

determina I’angle que formen.

36.

37.

38.

X — x—3 y+3
S:—y—3= — = I
y 2 2 —1
- v=(2 -1)
lu-vl |2 — 3| 1
coOsog=—FT—"TFT=—""——= — —
lul- vl V10V 5 52
1
— o = arc cos —— = 81,87°
V2

Calcula de dues maneres diferents la dis-
tancia de I'origen de coordenades a la rec-
tax—-3y—-7=0.
a) rx—-3y—-7=0
0 (0,0)
|-7] 7 7V 10

=—= u

v1+9 V10 10

d©,r)=

b) rix—3y—-7=0
slr—-s3x+y+C=0
0,00 - C=0 —
} 7 21

X:—’ = —_—-—
10 Y 10

- s:3x+y=0
rrx—3y—7=0

7 21
o’ (— ——) és el projectat de O sobre r.
10 10

7 21
o2
10 10

d(0,r)=d(0,0)=100'| =
:\/49 +441:\/4902 Nﬁu
100 100 100 10
Troba la distancia entre les rectes:
2x—-3y+5=0i4x—-6y+3=0
rr2x—-3y+5=0

S:4x—-6y+3=0

P (2, 3) és un punt de r, aleshores:

] ri s sén paralelles

|8 — 18 + 3|
d(r,s)=d(P,s)=———=
v 16 + 36
7 7 V13
V52 213 26

Els punts de la mediatriu d’un segment
equidisten dels seus extrems. Tenint en
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compte aquesta propietat, determina I’e-
quacié de la mediatriu del segment d’ex-
trems A(—2, -5)iB(4, 7).

A(-2, —5)
X(x.y)
B@4,7)
X(x, y)
|AX| = 1BX| — V (x+ 2)2 + (y+ 5)% =
=Vlx— 47+ (y- 77
XX+4x+4+y2+10y+ 25 =
=x2—-8x+16+y2— 14y + 49
12x+24y—-36=0 - x+2y—3=0

}B_)()=)7—5=(x—4,y—7)

39. Determina les equacions de les bisectrius
dels angles que formen les rectes r: x +
+2y+5=0is:2x+ y— 3 =0. Compro-
va que son perpendiculars.
rrx+2y+5=20
s:2x+y—3=0

xX+2y+5 _ 2x+y—3
V5 - V5

xX+2y+5=2x+y—-3 —

> x—y—-8=0—=u=(1,1)
x+2y+5=-2x-y+3 —
- 3x+3y+2=0 - v=(3 —3)

Uu+v=3-3=0

40. Demostra que les dues bisectrius dels an-
gles que formen dues rectes que es tallen
son perpendiculars.

Ax+By+C

VA? + B2

Ax+By+C
VA2 + B2

=+

AVA2+B2x+ByA?2+B2y+
+CYA2+ B2 =
=A'VA2+ B2 x + B'JA2+ B2 y +
+ C'VA? + B2
(AVA2+ B2 — A'VA2 + B?) x +
+ (BYA?2+ B2 —B' VA2 + B?)y +
+CYA2+B2 - C A2+ B2 =0
U= (-BYA2+ B2 +B+A2+ B2,
AVA2+ B2 — A"\ A2 + B?)

—6—

AVAT T B x+ BYATT BTy +
¢ CVATT B -

= -AVAZ+ B2 x— B'JA2+ B2y —
- CVA2+ B

(AVA2 + B2 + A'YA2 + B2)x +
+ (BYA2+ B2 + B'VA2 + B?)y +
+ CYA2+ B2 +CyA2+B2=0

v=(-BYA2+ B2 - B'\JA2 + B2,
AVA2+ B2 + A'\A2 + B2)

v=(-BYA2+ B2 + B'\{A? + B2)-
(~BYA2+ B2 — B'VA2 + B?) +
+ (AYA2 + B2 — A'A? + B?)-
(AVAZ+ B2 + AYA? + B?) =
=(-BYA2+B2) - (B'YA2+ B2)? +
+(AVA2+B2)2 - (AVA2 + B2)? =
= B2 (A2 + B'2) — B2 (A2 + B?) +
+ A2(A2 + B'2) — A2 (A2 + B?) =
= B2A’2 + B2B'2 — B2 A? +
+B2B + A2A’? + A2B’? —
_A’2A2_A’252:0

<l

41. Lincentre d’un triangle és el punt on es
tallen les bisectrius dels angles interiors
del triangle. Troba les coordenades de
Ilincentre del triangle determinat per les
rectes:

r:3x -4y —5=0,s:3x+4y+7=0i
t:4x+3y—6=0.
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r-3x—4y—-5=0
t4x+3y—-6=0
3x—4y -5 . 4x+3y—6
5 B 5
3x—4y—-5=4x+3y—6
X+7y—1=0—-m<0 — no

3x—4y—-5=-4x—-3y+6
7x—y—-1M1=0-m>0

S:3x+4y+7=0
t4x+3y—-6=0
3x+4y+7=0 4x+3y—6

==+

5 5

3x+4y+7=4x+3y—6
x—y—13=0—-=m>0 —no

3x+4y+7=—-4x—-3y+6
TxX+7y+1=0—-m<0

7Tx—y—-1=0
Tx+7y+1=0

1 _ .3
RV
19 3
Incentre: |——, —
14 2

42. Donades dues rectes de pendents m = 2 i

m’ = =3, calcula els pendents de les dues
rectes bisectrius dels angles que determi-
nen.

m=2 —y=2x+n—-=2x—-y+n=0
m=-3—-y=-3x+n—
—=3x+y—-n=0

2x—y+n _+3x+y—n’
V5 IRVAT)
3x+y—n'
- 2x—y+n=+t——"-——
V2

by 2vV2x—vV2y+y2n=3x+y—n'
by B-2V2)x+(1+vV2)y—-v2n—n'=0
2y2-3  (2Y2-3)(1-Y2)
1+v2 1-2
:M:7_5\/E

mqy =

by 2V2x—V2y+yV2n=-3x—y+n
by B3+2V2)x+(1—-V2)y+vV2n+n =0

—6—

m__3+2{5_ B+2V2)W2+1)
2 y2-1 21 -

=7+5y2

Acabem

1. Calcula l'area del triangle de vértexs els
punts A(1,1), B(3,4)i C(5, —2).

y

AC =C—a= (4, -3)
b=|ACl=y16 +9 =vV25=5u

v=(4, —3)
A(1,1)
x—1 y—1
=———>r3x+4y—-7=0
4 -3
9+16—-7 18
h=d(B,r)= = u

V25 5

1 1 18
S=—bh=—5—=9u
2 2 5

2. Determina el valor de k per tal que les rec-
tesirikx+ (k—1)y—2=0is:3kx —
—(3k+ 1) y + 5 = 0 siguin:

a) Paralleles.
k k—1

3k  —3k-—1
—3k2— k=3k2— 3k
6k2—2k=0 — 2k(3k—1)=0 —

1
—>k1:0,k2:?

b) Perpendiculars.
u=(1-k k)
v=0Bk+1,3k)
uv=0—- (1-kK@Bk+1)+k3k=0
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—3Kk2+2k+1+3Kk2=0 — b) AB=2-AC.
1 . 2 7
- 2k+1=0 - k= — AB=<—2—>
2 '3
— 1 | —
3. Determina I’equacié de la recta que passa BC = —1.? — 2BC=AB=2BC
pel punt P(2, 4), tal que la seva perpendi-
cular per I'origen de coordenades forma 1 2
) Ak ’ . =2 —1,— — _2,_
un angle de 45° amb I’eix d’abscisses. 3 3/ )
y
C) La distancia de C a cada vértex és la
mateixa.
P — —
CO = (—-1,-3),d(C,0)=|CO| =
=y1+9=y10u
45° — —
0 X CP=(3,—-1),d(C,P)=|CP|=
=vy9+1=y10u
a=45° - m=tga =1tg45° =1 y=x C?Q>=(1,3),d(C,Q)=|CTQ>|:
0=1(0,0) —y1+9 =y10u
rx—y=20 y
slrssx+y+C=0 Q
P=(2,4)—-2+4+C=0—-C=-6
_ 6= C/ B
X+y—-6=0 P
4. Els punts 0(0, 0), P(4, 2)i Q(2, 6) sén els o X

veértexs d’un triangle. Troba el baricentre
(B), el circumcentre (C) i I'ortocentre (A).
5. Escriu I’equacio6 de la recta perpendicular

PO = (-4, -2) PO-PQ=8-8=0 ax— 3y + 1= 0 que es troba a distancia
- e v 3 del punt P (1, 1).
- P =90° %
Es un triangle rectangle en P. s1 y
) 4+2 2+6 8
Baricentre: B , — B2, —
3 3 3 ;
. - P32
Circumcentre: punt mitja del segment OQ — “
- C(1,3) 2
O X
Ortocentre: vertex P — A (4, 2)
Comprova que:
a) B, Ci A estan alineats.
— 2
AB = (—2, —)
3
AC = (-3,1)
Soén linealment dependents, per tant els rix—=3y+1=0
punts A, Bi C, estan alineats. slrs3x+y+C=0
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13+ 1+C| 7. Determina les equacions de les rectes que
d(P,s)=3 » ——=3 — tallen la recta 2x — y — 3 = 0 en el punt
V10 d’abscissa x = 3 i formen amb ella un an-
4+cC C1=3\/W—4 gle de 60°.
- ——— =3 <: .
V10 C,=-3V10 — 4 Xx=3—>6-y-3=0-—>y=3
P(3,3)

$1=3x+y+3y10-4=0
sg=3x+y—3VTO—4=0 r

6. Els punts A (0, 2) i B (4, 0) son dos vértexs
d’un triangle rectangle isosceles d’hipote-
nusa AB. Calcula les coordenades del ter-

cer vertex C i I’area del triangle. PLeoe
—
A(0,2), B(4,0), C(x, y) 60°
CA=(—x,2-y) o X
CB = (4 —x,—Y)
|CA| = ICBI —
= V(X2 +Q2-yP2 =V(@—xP+ (—yP -
r2x—y—-3=0—-u=(1,2)
X2+4—-4y+y2=16 —8x+ x> +y?2 — v=(1,m)
- 8x—-4y—-12=0—-2x-y—-3=0 .
lu-vl 1+ 2m| 1
~ == ———=c¢c0s60° » —— = —
CA-CB=0— —x(4-x)+@2-y)(-y)=0 lul - V] V5y1+m2 2
_ 2 _ 20 -
A4x+x2-2y+y*=0 1+4m+4m2 1
— x2 2 _ — = = — —
x> +y?—-4x—-2y=0 5(1 + m?) 4
2x—y—3=0 — 4+16m+ 16m?2 =5+ 5m?
2 2 Ay — - _
X +y2—-4x—-2y=0 8453
Mmi+16m-1=0-m=—""—"789"—
Dues solucions: 11
x1=3y1=3 = C(33) P(3, 3)
Xp=1,yp=-1—> C,(1,-1) -8+5y3
m=————
0(3'3)]&\ a1 " .
Y -8+5y/3
A02) ] B Lo BESVS g
—~ |CAl=V9+1=y10u 1
|CBI = |CAl = V10 u P(3,3) B
1 - . 1 -8-5y3
= —_— . = —_— . = 2 m =
S= > |CA|-|CB] 5 V10 -V 10 =5u 2 1
-8-5y3
Y y—3=—‘/(x—3)
11
C1
A 8. Troba l'incentre del triangle determinat
perlesrectes2x+3y—-8=0,3x—2y —
—25=0i2x—-3y+ 4 =0. Comprova que
0 B X
\/ 'incentre equidista dels tres costats del
C triangle.
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93
——4 - 25‘ —
5
d(l,s) = — = =
V13 V13
413
= u
5
62 |
——-6+4 —
5
d(,t) = — - =
t V13 V13
413
= u
5
9. Calcula l'area del triangle determinat per

lesrectes: r:4x+y—-5=0;s: x+ 3y —
s:3x—2y—25=0] -4=0it:3x—-2y—-12=0.

t:2x—-3y+4=0 rr4dx+y-5=0
]x=1,y=1 ~ A1)

8x—-2y—-25 = 2x-3y+4 S x+3y—4=0
Vi3 V13 rrdx+y—-5=0
X:2,y=—3—>
3x -2y —-25=2x-3y+4 tt3x—2y—12=0
X+y—29=0 — -~ B(2, -3)
— m<0 — No S:x+3y—4=0

) ]x=4,y=0—>
3x—2y—25=-2x+3y—4 t3x-2y-12=0

5x—5y—21=0 m>0 — C(4.0)

r:2x+3y—-8=0 — .
s 3x—2y—-25-0 b=|AC|=V9+1=v10u
2x+3y—8 3x—2y—25 h=d(B,s) 2-9 4 [
X+ - X = - = »S) = — =
oY -° nl V10 V10
V13 V13 11 11
L 8—3x_2y_ S=—bh=—y10 - — = — 12
x—5y—17=0
y
m>0 — No
2x+3y—8=-3x+2y+25
5x+y—-33=0 m<0
t
5x—5y—21=0] 31
X=——-y=2
5x+y—-33=0 5
~
A
31
Incentre: |/ T 2
O C X
62 52 S
—+6—-8 T
d(,r = — = = B
V13 V13
52 52y13 4y 13 '
= — = = u
5v 13 5-13 5
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10. Determina I’equacié de les rectes paral-le-
les alarecta: 2x + y + 3 = 0 que es tro-
ben a distancia 5 del punt P (1, —2).

rr2x+y+3=0

Sparallelaar — s:2x+y+C=0
2 -2+ C| B
‘/—_5_
— |[Cl|=5y5 = C=+5\5

—

d(P,s)=5 —

Sy 2x+y+5\/_=0
Sy 2x+y—5\/7=0

y

S1

11. El centre d’un quadrat és el punt C (0, 3) i
el punt P(2, 6) n’és un vertex. Troba els
tres vértexs restants, el perimetre i I'area

del quadrat.
y
P
S
c
Q
R (0] X
X+ 2
P(2, 6) 5~ 0> x=-2
C(0,3) R(-2,0)
6 +
R(x, y) 2y=3—>y=0

—6—

12.

PC=C—p=(-2 -3)

UlPC — U=(3 -2
C (0, 3) N
Uu=@3,-2(CQ=u— (x,y—3)=(3, -2)
Q(x,y)

x=3 }0(3,1)
y—-3=-2-—-y=1

3+x
Q(3, 1) > =0 —- x=-3
C(0,3) S (-3, 5)
sy )Y 5.5

—

PQ=q-p=(1,-5) —
- |PQ|l=y1+25=y26u
p=4|li?>|:4\/2—6u
S=|PQ|2 =262 = 26 1

Un parallelogram OABC té els seus veér-
texs en els punts 0 (0,0), A(3,1)i C(1, 2).
Calcula les coordenades del vértex B i I'a-
rea del parallelogram.

y

OA = (3, 1)

c(,2)

B_(>x,y)}
CB=b-c=(x—-1y-2)
CB=0A—= (x—1,y—2)=(3,1)

x—1=3 —>x=4

] B(4,3)
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— 5 4+ x
S=bh=v10 - ——==5u? =1 - x=-2
V10 B(4,0) >
M1, 3) D (-2, 6)
13. Determina ’equacio de les rectes que con- Dixy) ) L -3 y=6
tenen les altures del triangle de veértexs 2
A(—2,1),B(0,2)iC(4,0). d= |E| =\/4+4=\/v8=2\/vu,
A-2,1)] — - . BD —d—h = (—
BEO 2))]AB:b—a=(2,1) woemed
T m=@1) = 2x+y+C=0 d = |BD| =36+ 36 =y72=6y2u
C@4,00-8+C=0—-C=-8 1 1 .
h:2x+y—8=0 SZ?d‘d’=72\/2~6\/2=12u2
B(0,2)] —= - - g
BC=c-b=(4,-2)
Cc@4,0)) .
n=2,-1) —=2x—-y+C=0 5
A(-2,1) - -4-1+C=0—-C=5
hp:2x—y+5=0 A
A(=2,1)) — - _
AC=c—a=(6,—-1) c
B (4,0)
ny=(6,-1) = 6x—y+C=0
0 B X
B(0,2) > -2+ C=0 > C=2
hg:6x—y+2=0

y

15. Troba el punt en qué es tallen les diago-
nals del quadrilater que esta format pels
eixos de coordenades i les rectes x + y —
—-4=0i2x-y+3=0.

y

,
A S
c
/ / 0 : B
hy c
hg he
A
14. Dos dels vértexs oposats d’un rombe es 0 \ P
troben situats en els punts A (2,4) i C (0, 2)
i el véertex B és un punt de I'eix d’abscis-
ses. Determina les coordenades dels veér-
texs Bi Di calcula I’area del rombe. 0 (0, 0)
M, punt mitja del segment AC — M (1, 3) rx+y—4=0 }
A_C>=g—§:(—2,—2),ﬁ:(1,1) y=0 x=4,y=0 — A(4,0)
Xx+y+C=0 Xx+y—-4=0] 1 11
M(1,3) >1+3+C=0 — C=—4 s2x—y+3=0] "3 Y 3 7
X+y—4=0 11
Y ]x=4,y=0—>B(4,0) QB<_,_>
y=0 3°3
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16.

2x—-y+3=0

}xzo,y:3—> C(0,3)
x=0

x—4 y
=— —>3x+4y—-12=0
—4 3
Mx—-y=0 12 132
X:—,y:——>
3x+4y—-12=0 47 47

(12 132 )
- D|{—— —
47 47

Calcula I'area del quadrilater de vértexs els
punts: A (3, 2); B, simétric del punt A res-
pecte de la recta x = y; C, simétric del punt
B respecte de I'eix d’ordenades, i D, sime-
tric de C respecte de I'eix d’abscisses.

y

D

A(3,2)—>B(2,3)—C (-2, 3)—
— D (-2, -3)

= (-5, —5) ]

1 - = 1
S1=— |ADI-1AB| = — 502 = 5 u2

1 - - 1
S, =—1ICB|-|CD| =—-4-6 =12 u?
2 2

S:S1+82:5+12:17U2

—6—

Els vértexs corresponents al costat des-
igual d’un triangle isosceles se situen en
els punts A(—1, —1) i B(4, 0). El tercer ver-
tex Césunpuntdelarectax —2y + 8 =
= 0. Troba les coordenades de C i calcula
el perimetre i I’area del triangle.

A(—-1,-1)

B 0) }AB = (5, 1)

M, punt mitja del segment AB, —
(3 : )
- M|—, —
2 2

n=(5,1) - 5x+y+C=0

. 17\2  (58)\2
ACI =\ (—]| +|—=] =
11 11
_\/289+3364 V3653
a 112 T

u

bIABl =V 25 +1 =26 u

p = 1AB| + 2]AC| =
— 2+ 3653
=(\/26+‘/—>u

21 105 )
22

- 21\2 (1052
h=IMCl =/ |-=] +|—] =
22 22

_\/ 441+ 11025 V11466

222 11
21y/26
= U
22
1
S=—bh=
2
1 — 21Y26 273
=—+v26- V26 _ u?
2 22 22
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e

18. Determina les bisectrius interiors dels
angles del triangle de vértexs A (—4, 5),
B(5,7)iC(—4,7).

y
\\ ,//l r
C B t
I L
/A//
O X
// S \
m=>0 .
A(-4,5)) — - _
AB=b-a=(92) —
B(5,7)
- u=(92)x+4 y-5
A(—4,5) 9 -

2x+8=9y—45 - rn2x—9y+583=0

A(—4,5)]% .

AC=c—-a=(0,2) —

C(—4,7)

_>V:(0'1)]s:x 4=0
A(—4,5)

B(5,7) }—> Lo
BC=c¢—-b=(-90) —

C(—4,7)

- W:“’o)}t- —7=0
B(5,7) RAN

r:2x—9y+53=0}
ssx+4=0
2x -9y + 53
V85
2x— 9y + 53 =85 (x + 4)
2x — 9y +53=/85x+4y85

=*(x+4)

—6—

19.

(/85 —2)x + 9y + 485 -53 =0 —
—- m<0 — No
2X— 9y + 53 = —/85(x + 4)
2x -9y +53=—/85x— 485
(V85 +2)x —9y +4/85+53=0
m>20
r:2x—9y+53=0
ty—-7=0
2x -9y + 53
V85
2x -9y +53=v85(y —7)
2x— 9y +53 =85y — 785
2x—(9+V85)y+53+7y85=0 m=>0

=xy-7)

s:x+4=0} famsy-T)

X =*(y-—
ty—-7=0 Y
X+4=y—-7 —=-x—-y+1=0—

- m>0 no

X+4=—-y+7 —
- x+y—-3=0 m<Q0

Dos dels vértexs d’un triangle rectangle
sén els punts B (5, 2) i C(1, 5). Calcula I’or-
denada de l’altre vértex A sibent que la
seva abscissa és x = 3i que A = 90°.

AGBY |z 7 = B

8(5’2)}A8—b a=(2,2-y
ABY | 72 = = o
C(1,5)}AC—C a=(-2,5-y)

AN

A=90° - AB-AC =0 —

- —4+10-7y+y?2=0 —
- y2—-7y+6=0—>y,=1,y,=6
A (3,1),A5 (3, 6)
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20. Determina les coordenades de I'ortocen-
tre, el baricentre i el circumcentre del trian-
gle que té per vértexs els punts A (4, 2),
B(10,6)i C(6, —1).

y
B
G
A M
0 \/ X
C
A.2) }Ezb—sz(&@
B (10, 6)
A.2) }E=€—5:(2,—3)
C (6, —1)

AB-AC=12-12=0 — A =90°

Ortocentre: el vertex A (4, 2)

_ <4+10+6 2+6—1>
Baricentre: , —
3 3
< 20 7 )
- G|—, —
3 3
Circumcentre: punt mitja del segment BC —

i

Les equacions de les rectes que contenen
dos dels costats d’un paralllelogram de
centreelpunt C(2,2)sény =2xix=2y.
Troba’n les coordenades dels quatre veér-

21.

texs.
rry=2x
Y ]x=0,y=0—>
Six=2y
— 0(0,0) 7=2—>x=4
C(2,2) Q(4,4)

Q(x, y) %zz - y=4

y=2x - 2x—y=0
Parallela:2x —y+ C =0

Q4,4 >8-4+C=0—-C=-4
2x—y—-4=0

—6—

22.

x=2y - x—2y=0
Parallela: x —2y+ C=0

Q4,4 >4-8+C=0—C=-4
x—2y—4=0

2x—y=0 4 8
XxX—2y—4=0 3’y 3
%)
- R|\—, —
3 3
x—2y=0 } 8 4
2x—y—4=0] "3V 3
55
- P|l—, —
3 3
y
,
Q s
R

El costat desigual d’un triangle isosceles
mesura 4 i es troba sobre la recta d’equacio
y = x. El vértex oposat és el punt C (0, 4).
Determina les coordenades dels vértexs A i
B del triangle.

y

y=x—-x—-y=0
Perpendicular: x + y + C =0

C(0,4) -4+C=0—-C=-4
x+y—4=0

]x=2,y:2—>M(2,2)
x—y=0
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A (x, x)

}Aﬁ=rﬁ—5=(2—x,2—x)
M (2, 2)

|AM| = 2

VR@-x2+@2-x2=2
2(4 —4x+x2)=4
4 —4x+x2=2
X2—4x+2=0—>x=2+/2
AR+V2,2+V2),B(2-V2,2-V2)

23. El catet AB d’un triangle rectangle en A es
troba sobre larecta2x + 5y —4 =01 el
punt C (4, 2) és un veértex del triangle. Cal-
cula les coordenades del vértex A i la lon-
gitud del catet AC.

r:2x+5y—-4=20

Perpendicular s: 5x — 2y + C=0
C4,2) -20-4+C=0—-C=-16

5x—2y—16=0]

2x+5y—4=0

88 12 (88 12)
:—,y:— —>A , —
29 29 29 89
— |8 + 10 — 4| 14
AC=d(C,r)= — L
Vv 29 v 29
1429
=—Uu
29
y
C

© \\ X
A

—6—

24. Els punts A(—1,1), B(0, —1)i C(3, 2) sén
tres vértexs consecutius d’un parallelo-
gram. Determina’n el vértex D i calcula’n
el perimetre i I’area.

y

C
A M
O

B

3
M, punt mitja del segment AC, — M (1, ?>

B(0, -1) X
3 7=2—>X=2
. 2)
2 —1+y 3
- _>y:4
D (x,y) 2 2
D(2,4)

AB=b-3a=(1,-2) -
— |ABl=vy1+ 4=y5u
AD =d-a=(3,3) -
— |AD| =y9+ 9=y18=3y2u
p=2|AB| +2|AD| = (2y 5+ 6vy2)u
b=1AD| =3y2u

—

AD = (3,3) — J=(1,1)]
A(—1,1)

X+1=y—-1—-=rix—y+2=0
13 -2+ 2| 3
— =—u
V2 V2
— 3
S=bh=3y2 - —
V2

h=4d(C,r)=

=9 u?
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