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Introducció al Geogebra. Geometria
L’entorn
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 El programa Geogebra permet treballar la geometria d’una forma molt fàcil i interactiva. Permet dibuixar punts, rectes, segments, angles, etc. i mesurar longituds, distàncies, angles, etc. Un cop fet el dibuix podem moure els elements dibuixats i tota la figura es mou d’acord amb les relacions establerta entre els elements.
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 Obre el programa Geogebra. Et trobaràs amb la finestra següent:
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 Donat que volem treballar la part de geometria traurem la part de les carpetes i els eixos.
[image: image38.jpg][image: image4.png]


 Desactiva les opcions de menú: Vista | Ejes i Vista | Ventana de Algebra. D’aquesta forma la finestra et quedarà com es veu a la imatge següent.
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 Observa les diferents parts de la finestra: menús, icones, àrea de treball, etc

Clica en cadascuna de les opcions de menú i observa el seu contingut.
Clica a la part inferior dreta (taca negra) de cadascuna de les icones i observa el seu contingut.

Primers dibuixos
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 Començarem dibuixant alguns elements senzills: punts, segments, rectes i circumferències.
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 Clica al mig de la icona [image: image8.png]


. Observa que a la part inferior esquerra de la finestra ha aparegut la informació següent: Modo: Nuevo Punto. Ara clica al mig de la finestra. Acabes de dibuixar un punt anomenat A. Clica en un altre punt de la finestra. Acabes de dibuixar un altre punt anomenat B. Clica en un altre lloc de la finestra per dibuixar el punt C.
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Clica al mig de la icona [image: image9.png]


. Observa que a la part inferior esquerra ha aparegut la informació següent: Modo: Recta a través de dos punts. Situa el punter del ratolí damunt el punt A. Veuràs com el punt es fa més gran i el punter canvia de forma. Clica sobre el punt A. Ara clica sobre el punt B. Acabes de dibuixar una recta que passa pel punts A i B anomenada a.
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Clica a la part inferior dreta de la icona [image: image10.png]


 (damunt la taca). Es desplegarà un menú. Tria Segemento entre dos puntos. Ara dibuixa el segment d’extrems A i C. Observa que en aquest segment l’ha anomenat b. El resultat ha de ser semblant a la imatge de la dreta.
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Situa’t damunt del segment AC i clica el botó dret del ratolí. T’apareixerà el menú contextual que es veu a la imatge de la dreta. Tria Propiedades Dins la fienstra propiedades podràs modificar el color (tria vermell), Expone rótulo, Estilo de Recta i Grosor Lineal tal i com apareix a la imatge de la dreta. Clica Aplica.
Observa que ha aparegut la longitud del segment AC perquè hem triar Expone rótulo Nombre & Valor. 
És possible que aquet rètol aparegui damunt del segment i no es vegi bé. Clica sobre la icona [image: image11.png]


. Clica i arrossega sobre el rètol del segment perquè no quedi damunt del segment i aleshores es vegi bé.

Aprofitarem que tenim la icona de desplaçament activada per moure la construcció que hem fet. Clica i arrosega sobre el punt A, veuràs com es mou el punt i els elements lligats a aquest punt (recta i segment).
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 Amb les icones [image: image13.png]


 pots desfer els canvis que has fet. Ho pots provar desfent el desplaçament i el canvi de format del segment.

Tria l’opció de menú Archivo | Nuevo  I a la finestra emergent tria No (no cal desar la construcció que has fet)
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 Ara toca el torn a la circumferència. Dibuixarem una circumferència a partir d’un punt, que determinarà el seu centre i d’un altre punt que determinarà el radi. Seguidament dibuixarem una circumferència a partir d’un punt, que determinarà el seu centre  i de la longitud del radi.
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 Clica sobre la icona [image: image16.png]


. Clica sobre l’àrea de treball per determinar el centre de la circumferència. Desplaça el punter per determinar la ubicació d’un punt de la circumferència i clica. Observa que els punts els ha anomenat A i B i la circumferència l’ha anomenada c.

Clica sobre la part inferior dreta de la icona [image: image17.png]


 i tria la segona opció que et permet construir la circumferència a partir del centre i de la longitud del radi. Clica sobre l’àrea de treball per determinar el centre i tecleja la longitud del radi (posa, per exemple 3).
Si les dues circumferències no es tallen, mou el punt B fins que es tallin en dos punts. ATENCIÓ!! En aquest moments ten seleccionada la icona de la circumferència, per moure el punt B has de passar prèviament a Mode Desplaçament clicant sobre la icona [image: image18.png]


 .
Cerca entre les icones, aquella que et permeti determinar el punt d’intersecció de dos objectes [image: image19.png]


. Clica-la, desplaça el punter fins els dos punts d’intersecció i fes clic sobre  cadascun d’ells. El programa els ha anomenat D i E
Mou el punt B. ATENCIÓ!! Recorda-te’n de clicar [image: image20.png]


. Observa com els punts D i E es mouen en moure el punt B.
Dibuixa un punt sobre la segona circumferència (cal triar la icona Nuevo punto). Un cop dibuixat intenta moure’l per l’àrea de treball. Observa que queda enganxat a la circumferència i només es desplaça per sobre de la circumferència.
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 Per esborrar objectes només cal seleccionar-los (clicant a sobre en Mode Desplaçament) i clicar sobre la tecla suprimir.
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 Esborra els punts D, E i F de la figura anterior. Per esborrar-ho tot i tornar a començar tria l’opció de menú Archivo | Nuevo  I a la finestra emergent tria No (no cal desar la construcció que has fet).
Primera construcció
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 Anem a fer la primera construcció important. Aquesta construcció ens permetrà comprovar que qualsevol triangle inscrit en una circumferència, tal que un costat del triangle en sigui un diàmetre de la circumferència, és un triangle rectangle.
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 Dibuixa una circumferència fent servir la icona [image: image26.png]


. 
Dibuixa una recta que passa per A (el centre de la circumferència) i B (el punt de la circumferència que surt marcat) fent servir la icona [image: image27.png]


.
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Marca la intersecció C entre la recta i la circumferència fent servir la icona [image: image28.png]


. El resultat ha de ser semblant al següent:

Clica sobre la recta amb el botó dret. Dins el menú contextual desactiva Expone objeto. D’aquesta manera farem invisible la recta.
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Dibuixa (amb les icones corresponents) un punt sobre la circumferència (D), després dibuixa el segment BC, el segment DB i el segment DC. Amb això aconseguiràs dibuixar el triangle. El resultat ha de ser semblant al que es veu a la imatge de la dreta. 
Anem a dibuixar l’angle BDC. Clica sobre la icona [image: image29.png]


 Selecciona consecutivament els punts B, D i C.  L’angle es dibuixarà en el punt que quedi al mig, si cliques BDC, es dibuixarà en D. 

[image: image45.jpg]=4 LEOLEDTA
Archivo Edita Vista Opciones Window Ayuda

) o) e Y
.
s
;
! .
Lo s IO
@ Lo S Bl[oomerse




Clica sobre la zona de color verd de l’angle amb el botó dret. Tria Propiedades i fes que aparegui el nom i el valor. 

Mou el punt D per sobre la circumferència i comprova que efectivament tots els triangles inscrits en una circumferència tal que un costat del triangle sigui un diàmetre de la circumferència és un triangle rectangle.

[image: image30.png]


 Tria l’opció de menú Archivo | Graba como.. i desa el fitxer dins la carpeta Mates de la teva carpeta personal amb el nom triangle90.
Segona construcció
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 En aquesta segona construcció dibuixarem un quadrat i li demanarem que ens calculi l’àrea. De forma que quan moguem un vèrtex del quadrat aquest canviï de grandària i per tant l’àrea també canviarà.

Un quadrat es caracteritza per tenir el quadre costats iguals formant angles de 90º. És a dir que els costats són perpendiculars. 
Així per dibuixar un quadrat cal dibuixar primer un costat. Després a cada extrem dibuixar rectes perpendiculars i sobre aquestes rectes cal marcar els altres dos vèrtex del quadrat de forma que la longituds dels costats sigui la mateixa. Per això dibuixarem circumferències de centre els extrems del costat que hem dibuixat i radi la longitud del costat. Els punts d’intersecció d’aquestes circumferències i les rectes determinaran els altres dos vèrtex del quadrat.
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 Segueix els passos següents per construir el quadrat:

· Dibuixa un segment. Si no apareix el nom del segment (a) clica sobre el segment amb el botó dret del ratolí, tria Expone rótulo Ara apareixerà el nom a.
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Anem a dibuixar la recta perpendicular al segment a que passa pel punt A Clica sobre la icona Recta per perpendicular, clica sobre el segment i després sobre el punt A. Dibuixa l’altre perpendicular. El resultat ha de ser semblant a la figura de la dreta.
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Utilitza la icona Circumferència amb centre i radi per dibuixar una circumferència de centre A i radi a (recorda que a és el segment), i una altra de centre B i radi també a. El resulta ha de ser semblant a la figura de la dreta
· [image: image48.jpg]


Els punts A i B són dps vèrtex del quadrat que volem dibuixar. Els altres dos vèrtex es troben en la intersecció de les rectes perpendiculars i les circumferències. Utilitza la icona Intersección de dos objetos per marcar el punt d’intersecció de cada circumferència amb la recta perpendicular. D’aquesta manera obtindrem els altres dos vèrtex del quadrat.

· Amb el botó dret del ratolí i l’opció Expone objeto. Fes que les circumferències i les rectes siguin invisibles.

· Dibuixa els tres segments que falten perquè es vegi el quadrat.

· Clica sobre la icona [image: image33.png]


. Clica a la dreta del quadrat que acabes de dibuixar. Omple la finestra emergent tal i com es veu a la imatge i clica Aplica.
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· [image: image49.jpg]


Mou el punt A i observa com varia la grandària del quadrat i per tant la seva àrea.
Tria l’opció de menú Archivo | Graba como.. i desa el fitxer dins la carpeta Mates de la teva carpeta personal amb el nom quadrat.
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