IES Pons d’Icart
MATEMATIQUES — 1R BAT CCSS 24/11/2008
Estadistica, rudiments d'algebra i combinatoria [6+14+(6+14)]4[1846]+[12]+[4x4]+[4x2]=100

1. La factura de la compra en euros dels 800 clients que un supermercat ha tingut en un dia té la
seglient distribucié de freqiiencies:

Factura en € \ [0, 20) [20, 40) [40, 60) [60, 80) [80, 100)
Nombre de clients ‘ 250 328 186 30 6

a) Descriviu la poblacié objecte de I'estudi, la variable estadistica i el seu tipus.
b) Calculeu el percentatge de clients tals que la factura no supera els 43 €.
c) Calculeu la mitjana i la mediana.

a) Poblacié: 800 clients. Variable: Factura de la compra. Tipus: Quantitativa continua.

b) Calculem el valor de ¢ en el grafic: 764
_ . 186
t :764 578:> :186 3:27'9' it I
43 — 40 60 — 40 20 [ 578 5
Per tant, hi ha 578 + 27.9 = 605.9 observacions en que no se superen 5:’78+t tTO'
els 43 €. Correspon a una freqiiencia relativa acumulada de valor | !
605.9 , . .
800 0.757375, és a dir un | 75.74% |. Aixi, |43 €~ Py |. 2|0 4(') 0

800
764
c) m;| m|m;-n;
10 [ 250 | 2500
578
30 | 328 | 9840 94980 578
1 T =—— =|30. .
50 186 9300 == 200 30.35 €
70 | 30| 2100
90 6 540 400 398
800 | 24280 150]
z 400 — 250 250
Me =2 ¢ = . <P
e 0+ z, en que 10—20 — 578 — 250 250 %2
. 20 - 150 0]
Consegtlientment, Me = 20 + 393 ~29.146 |.
0
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2. En la taula adjunta teniu les notes en matematiques i filosofia d’'un grup de 8 alumnes.

X : Notes en matematiques ‘ 3
2

45 4T T 99 corre)
Y : Notes en filosofia 12 44565 6 8 nunel Iregl
Sabem que 7 =6, 0 = V475, §="5i 0, = V275,

a) Trobeu l'equaci6 de la recta de regressié de Y sobre X i representeu-la graficament junt amb
el nivol de punts de la distribucié bidimensional.

b) Quina seria I’estimacié en la nota de filosofia, a partir de la recta de regressid, per a un alumne
que treu un 7 en matematiques, (aproximeu-la a les décimes de punt)?

DT Yy N

a) Calcul de la covariancia o,, = == " 6 - 5, (observem que ¢ = j in;; = 1):
Ti | Yy || Vi Yy
( 265
i j 166 Oy = g — 65 =3.125
3.125
514 20 —r= o ~ 0.86464 .
4 5 20 020y V 4.75 - V 2.75
=
716 42 Aquest valor de 7 indica correlacio lineal de grau bastant
715 35 fort i sentit positiu.
916 54
918 72 | La recta de regressio de y sobre x és:
265
B Oy B 3.125 8 . ., o
y—y= 0_§(x — $) L= y—9= 175 (x - 6) Estimacio=5.66
6 ° °
|y =0.65789 - x + 1.05263 . T Y
4 |
b) L’estimacié de la nota de filosofia per a un 7 de ma- !
tematiques és: 9 '
§ = 0.65780 - 7 + 1.05263 ~[5.7]. i
345 7 9
-3y =0
3. Considereu el sistema d’equacions T 5
r—y=2.

Resoleu-lo analitica i graficament i presenteu els valors dels punts de tall amb els eixos de coorde-
nades i els pendents de les rectes associades.

Apliquem el metode de reduccié. Anomenem E; i Es les equacions. El sistema de I'enunciat és
equivalent al sistema:

Ei: z-3y= 0 r—3y= 0 =2 . B
E, — Ey: —3y+ y:—2}2> —2y=—2}:> y—_2—1 1 x=3y=3-1=3|.

Construim les taules de valors per a tres solucions de cadascuna de les equacions que incloguin els
talls amb els eixos de coordenades:



3 1 2/ 0 / 5

6| 2 4 2 A

Les coordenades del punt de tall (3, 1), coincideixen amb els valors numerics de la resolucié analitica
del sistema.

Els valors dels pendents de les rectes son els coeficients de la variable x en la presentacié expl-icita

. 1
de les equacions. Es a dir, 3 i 1]

4. Amb les xifres 1, 2, 3, 5 1 7, calculeu “raonadament” quatre dels cinc apartats segiients:

a) El nombre de productes de tres factors, de resultat diferent, que es poden construir.

o

El nombre de nimeros de 5 xifres diferents que es poden construir.

El nombre de nimeros de 5 xifres que es poden construir.

o o
~— N N N

El nombre de nimeros de 10 xifres que tinguin 6 uns, 1 dos, 1 tres, 1 cinc i 1 set, que es poden
construir.

e) El nombre de nimeros de 5 xifres que tenen 3 sets, —ni un més ni un menys—, que es poden
construir.

n = nombre d’elements diferents

E 1 .,
0 tots els apartats anomenem { k = nombre d’elements de cada col-leccid

a) Les col-leccions sén productes de k = 3 factors triats entre n = 5 en que es poden repetir els
factors i, per la propietat commutativa, ’ordre no importa. Per tant,
7-6-5

Nombre de productes = CR = C2,, ; = C3 = T3 1 135].

b) Aqui tenim n = k = 5, en que la posicié de les xifres importa i, per tant, sén col-leccions
ordenades i no hi ha repeticid, en ser les xifres diferents. Per tant,

Nombre de ntimeros = Vi = Ps =5!=5-4-3.2-1 =[120].
¢) Aquest apartat és igual a I’anterior amb una excepcid, les xifres es poden repetir. Per tant,

Nombre de niimeros = VRS = 5° =[3125].

d) Ara tenim £k =10 i n =5. Sén col-leccions ordenades en que esta fixat el nombre de vegades,
a1 = 6,9 = a3 = ay = a5 = 1, que es repeteix cada xifra. Aixi,

. 10!
Nombre de nimeros = PR} = PRS) = 1 = 10-9-8-7=[5040].

e) Distribuir 3 sets entre 5 llocs, equival a construir col-leccions no ordenades de 3 llocs (entre 5)
no repetits. Es a dir, C?. Llavors, per cada manera de situar els 3 sets hem de comptar quantes



col-leccions ordenades amb repeticié es poden fer amb els quatre nimeros, 1, 2, 3, 5, que queden.

Consegiientment.
4 10=[100),

ot
W

Nombre de nimeros = Cg . VRi =

[\]

5. Resoleu dues de les tres qiiestions segiients:

a) Desenvolupeu i simplifiqueu (2z% — 1)4 com una suma de 5 sumands utilitzant la formula de
la potencia d’un binomi.

2009 2009 2009 2009
. 3,2,2 . 4 4 .
b) Calculeu: i) PR; ii) Cg iii) CR;  iv) (2006) + (2007) + (2008) + (2009)

c) Raoneu si és cert o fals que:

S ()e (e (e ()rov

) (3) (20%)" + @ (222)° - (1) + (;1) (247)° - (1) + @ (27) - (~1)° + (i) (1)

—[162° — 324 + 240" — 827 + 1].

7!
b)i)PR?’m:m:?-E)-&Q:.

8:7-6-5
.. 4_ _ _

6-5
iii) CRE = Ci,, , = Ci=C2= 2 —[15].

) (2009) , (2009)  (2009)  (2009) (2010 (2010 _ 2010\ (2010
V) \ 2006 2007 2008 2009/ ~ \ 2007 2009) ~ \ 3 1
2010 - 2009 - 2008
- . 42010 = [1351416130].

c) Es cert perque,

() E ) e

k= k=0



